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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerat ~ Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe des Kalteerzeugers muss die min. Wasser-Umlaufmenge des Kélteerzeugers Heizen Heizkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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Anwendung:
Erzeugung von Warmwasser im 2-Leiter-System tber einen Warmeerzeuger zur Beheizung. Die Abgabe der Heizenergie erfolgt tiber Sekundarluftgerate und allgemeine Verbraucherkreise.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch einen Warmeerzeuger Heizenergie zur Verfligung gestellt. Der gesamte Kreislauf ist ohne Systemtrennung aufgebaut und kann dadurch mit einer Pumpe betrieben werden. Die
Heizenergie wird tber den Vorlauf zu den Abnehmern (Sekundarluftgerate, allgemeine Verbraucherkreise) gefordert.

Das warme Wasser wird Gber den Vorlauf zu den Abnehmern (Sekundarluftgerate, allgemeine Verbraucherkreise) gefordert.
Durch thermoelektrische Absperrventile wird der Zufluss zu den Sekundarluftgeraten und allgemeinen Verbraucherkreisen geregelt.

Komponenten:

EntlGftung:

Luftabscheider und Entliiftungsventile missen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmeubertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliiften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
Entliftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Befiillung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile missen so positioniert werden, dass eine korrekte Befiillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unbericksichtigt.

Membrandruckausdehnungsgefal:

Ein Ausdehnungsgefal stellt eine bendtigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumenénderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primérseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums bericksichtigt werden.

Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem beziiglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen aulerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren miissen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen der Warme- bzw. Kdlteerzeuger zu verteilen.

Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und diirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schlieBt das Sicherheitsventil wieder selbststandig durch die Federbelastung.

Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf ge6ffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil (ibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (liblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus gedéffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstromen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese konnen beispielsweise liber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehdrige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist iblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfiihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetragertemperaturen (analog oder digital), andererseits kénnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),

- AuBentemperaturfihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfuhler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)
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Warmeerzeuger:

Warmeerzeuger ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Heizgeréten, die Warme zur Beheizung oder Warmwassergewinnung bereitstellen. Diese unterscheiden sich in Bauart, Ausstattung, GréRe und verwendetem
Energietrager zur Warmeerzeugung, welche unter anderem als Gas, Ol, Holz und Strom vorliegen kdnnen. Als Warmeerzeuger stehen zum Beispiel Brennwertkessel, Ol-Heizkessel, Pellet-Heizkessel und
Warmepumpen zur Verfligung. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmeerzeuger Warmwasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung.
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> Darstellung der Signale

> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone maoglich (Modbus RTU)
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kdnnen bis zu 60 Sekunddrluftgerdte zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Gerdten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermdéglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kalte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kihlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer
Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausflhrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerategruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt Gber
passwortgeschitzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingdnge und parametrierbare Multifunktionsausgdnge ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfalle gewéahrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fir spdtere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen dafir in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erldutert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fur die externen Sekundarluftgerate gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekundarluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geraten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Gber drei weitere Fihler erfolgen.

- Wenn eine dezentrale Bedienung maoglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfiihler genutzt werden

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kihlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verfligt Gber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet flr den Zugriff der Gebdudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusatzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 (iber ModBus
TCP oder tUber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhaltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,,1", wird festgelegt, dass es sich um ein 2-Leiter-System handelt, Gber das nur Heizenergie Gber einen Warmeerzeuger bereitgestellt werden kann.

Regelung:

Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgange stehen fur dieses hydraulische System zur Verfligung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgange:
Freigabe Warmeerzeuger, Freigabe Pumpe Warmeerzeugerkreis, Warmeanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:
Stérung Warmeerzeuger, Stérung Pumpe Warmeerzeugerkreis, Warmeanforderung, Umschaltung Sommer/Winter

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuRentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tUber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung Uber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht Gber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung Gber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung Gber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer
(z. B. 22°C)

griner Bereich

Betriebswechsel

(ber externen Taster
oder Dialogfenster
maglich

AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z. B. 18°C) (z. B. 24°C)
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Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kénnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kénnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe fir den Heizbetrieb, fur den Kihlbetrieb oder fiir den Heiz- und Kihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Luftung sowie Umluftgruppe 1-25) konnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium benotigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihimedium bendtigt.

Fir jede Zonenpumpe kann ein, von der AuRentemperatur abhangiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wochentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zuséatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fir den Kihlbetrieb
geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuRentemperatur abhangigen, Sollwert (witterungsgefihrte Regelung), die
Vorlauftemperaturregelung fur den Kihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWI[°C] A

SW1
Parameter min max default

SW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
Swi1 5°C 95°C 65°C

SWa Sw2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
Sw4 5°C 95°C 35°C

AT1 AT2 AT3 AT4 AT [°C]
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerat ~ Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe des Kalteerzeugers muss die min. Wasser-Umlaufmenge des Kélteerzeugers Kiihlen Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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Anwendung:
Erzeugung von Kaltwasser im 2-Leiter-System Uber einen Kalteerzeuger zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Kiihlenergie erfolgt Gber Sekundarluftgerate und allgemeine Verbraucherkreise.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch einen Plattenwarmelbertrager im Gebaude eine Systemtrennung geschaffen. Dadurch kann der drauRen liegende Teil frostsicher gemacht werden, ohne dass die komplette
Anlage mit einem Glykol-Wasser-Gemisch befillt werden muss. Im Primar- sowie Sekundarkreis wird eine Pumpe im Vorlauf eingesetzt.

Eine Volumenerhdhung befindet sich im Ricklauf des Hydraulikkreislaufs. Durch die Erh6hung des Wasservolumens in der Hydraulik steigt die Anlagentrdgheit, wodurch die Betriebs- und Mindeststillstandszeiten fir
die Verdichter im Kaltekreis gewahrleistet sind.

Des Weiteren muss bei dieser Anlagenkonstellation aufgrund eines geringen Wasservolumens im Primarkreis zwingend die Sekundarkreispumpe zusammen mit der Primarkreispumpe laufen. Um die optimale Nutzung
des Anlageninhaltes zu gewdbhrleisten, sollten die Pumpen immer einen gleichen Massenstrom fordern.

Optional wédre auch eine Volumenerhdhung im Primdrkreislauf moglich. Dadurch kann bei ausreichendem Wasservolumen das notwendige gleichzeitige Betreiben beider Pumpen entfallen. Die Menge an bendtigtem
Glykol-Wasser-Gemisch wiirde jedoch steigen.

Um den Mindestwasservolumenstrom bei geringer Abnahme an den Verbrauchern sicherzustellen, werden an diesen entweder Drei-Wege-Ventile eingesetzt oder es wird hinter der Pumpe zwischen Vor- und
Ricklauf ein Uberstromventil vorgesehen.

Komponenten:
Volumenerhéhung:

Die Volumenerhdhung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhdhungen kdnnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

Besonderheiten einer hydraulische Weiche: Durch eine hydraulische Weiche konnen zwei Hydraulikkreislaufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden werden. Das Volumen der
hydraulischen Weiche muss dabei so groR sein, dass das Wasser im Inneren nur mit sehr geringer Geschwindigkeit flieRt. So kdnnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fiir sie notwendigen
Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht werden. Dadurch wird die Mindestlaufzeit
der Verdichter sichergestellt und ein haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des
Kaltwassererzeugers zu entnehmen. Bei dem Einsatz einer hydraulischen Weiche findet keine Systemtrennung statt.

Entliftung:

Luftabscheider und Entliiftungsventile missen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmelbertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
Entliftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Befiillung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile missen so positioniert werden, dass eine korrekte Befiillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unbericksichtigt.

Schmutzfanger:

Schitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstorungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespiilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tblicherweise
im Rucklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

Membrandruckausdehnungsgefall:

Ein Ausdehnungsgefal stellt eine bendtigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumendnderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primarseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums bericksichtigt werden.

Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem bezlglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen aulerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren miissen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen der Warme- bzw. Kilteerzeuger zu verteilen.
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Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und diirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schliefSt das Sicherheitsventil wieder selbststéandig durch die Federbelastung.

Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf getffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil (ibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (tiblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus geoffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstromen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese kdnnen beispielsweise Uber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehorige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist liblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfiihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetragertemperaturen (analog oder digital), andererseits kénnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),

- AuRentemperaturfiihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfihler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Plattenwarmedubertrager:

Der Plattenwarmetibertrager wird in einer hydraulischen Anlage als Systemtrennung zwischen zwei oder mehreren Fluidkreislaufen verwendet, um Energie der unterschiedlichen Kreislaufe auszutauschen. Grinde fiir
den Einsatz eines Plattenwarmedtibertragers kénnen sein:

— Trennung zwischen Wasser-Glykol-Kreislauf zu Wasserkreislauf oder Kaltemittelkreislauf zu Wasserkreislauf

— Unterschiedliche Druckbereiche voneinander trennen und Kreisldufe vor zu hohem Druck schiitzen

Uberstrémventil:

Ein Uberstrémventil stellt den Mindestwasservolumenstrom im System sicher, wenn die elektrischen Absperrventile an den Sekundérluftgerdten geschlossen oder nur teilweise gedffnet sind. Das Ventil wird hinter der
Pumpe zwischen Vor- und Riicklauf eingesetzt. Ein Uberstrémventil ist ein federbelastetes Ventil, welches bei steigendem Differenzdruck 6ffnet und somit einen kontinuierlichen Volumenstrom zwischen Vorlauf und
Rucklauf sicherstellt.

Kalteerzeuger:

Kalteerzeuger ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es erméglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (Wirme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe sein. Der Kélteerzeuger kann (iber unterschiedliche Energietrager betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch liberschissige Warme betriebene Kalteerzeuger. In diesem Hydraulikschema stellt der Kalteerzeuger gekiihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.
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> Darstellung der Signale

> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone maoglich (Modbus RTU)
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kdnnen bis zu 60 Sekundarluftgerdte zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Gerdten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermdéglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kélte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kihlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer

Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausfihrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerategruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt tGber
passwortgeschitzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingdnge und parametrierbare Multifunktionsausgange ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfalle gewahrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fiir spatere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen daflr in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erldutert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fir die externen Sekundarluftgerdte gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekundarluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Gerdten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Gber drei weitere Fihler erfolgen

- Wenn eine dezentrale Bedienung maoglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfiihler genutzt werden

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kuhlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verfligt Gber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet fir den Zugriff der Gebdudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusatzlich ermdglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 (iber ModBus
TCP oder Uber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhaltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,,2“ wird festgelegt, dass es sich um ein 2-Leiter-System handelt, Uber das nur Kiihlenergie Gber einen Kalteerzeuger bereitgestellt werden kann.

Regelung:

Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgange stehen fir dieses hydraulische System zur Verfigung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgdnge:
Freigabe Kdlteerzeuger, Freigabe Pumpe Kalteerzeugerkreis, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:
Storung Kalteerzeuger, Storung Pumpe Kélteerzeugerkreis, Kalteanforderung, Umschaltung Sommer/Winter

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuRentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung Uber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht tGber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung Gber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung Gber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer
(z. B. 22°C)

griiner Beraich

Betriebswechsel

iber externen Taster
oder Dialogfenster
maglich

AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z. B. 16°C) (z. B. 24°C)



Hydraulisches System 2: 2-Leiter, nur Kihlen (HS21) HAMDMAN
® ®

Zonenpumpen:
Je nach hydraulischer Einbindung kdnnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kdnnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe fir den Heizbetrieb, fur den Kihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kuhlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Luftung sowie Umluftgruppe 1-25) kénnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe flr den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium bendtigt.
Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium benétigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihlmedium benétigt.

Flr jede Zonenpumpe kann ein, von der AuRentemperatur abhangiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wochentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fur den Heizbetrieb und/oder fir den Kihlbetrieb
geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuRentemperatur, Sollwert (witterungsgefihrte Regelung), die Vorlauftemperaturregelung fir den

Kuhlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWIC] A
SWi1
Parameter min max default
SW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C
SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
SW1 5°C 95°C 65°C
SW4 sSw2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
Sw4 5°C 95°C 35°C

AT1 AT2 AT3 AT4 AT [°C]
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schiitzen Sekundarluftgerat  Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe des Kalteerzeugers muss die min. Wasser-Umlaufmenge des Kélteerzeugers Kiihlen Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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Anwendung:
Erzeugung von Kaltwasser im 2-Leiter-System Uber einen Kalteerzeuger zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Kiihlenergie erfolgt Gber Sekundarluftgerate und allgemeine Verbraucherkreise.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch einen Kalteerzeuger Kiihlenergie zur Verfligung gestellt. Der gesamte Kreislauf ist ohne Systemtrennung aufgebaut und kann dadurch mit einer Pumpe betrieben werden. Die
Kihlenergie wird Gber den Vorlauf zu den Abnehmern (Sekundarluftgerate, allgemeine Verbraucherkreise) geférdert.

Durch thermoelektrische Absperrventile wird der Zufluss zu den Sekundarluftgeraten und allgemeinen Verbraucherkreisen geregelt.

Eine Volumenerhdhung befindet sich im Ricklauf des Hydraulikkreislaufs. Durch die Erh6hung des Wasservolumens in der Hydraulik steigt die Anlagentrdgheit, wodurch die Betriebs- und Mindeststillstandszeiten fir
die Verdichter im Kaltekreis gewahrleistet sind.

Um den Mindestwasservolumenstrom bei geringer Abnahme an den Verbrauchern sicherzustellen, werden an diesen entweder Drei-Wege-Ventile eingesetzt oder es wird hinter der Pumpe zwischen Vor- und
Riicklauf ein Uberstrémventil vorgesehen.

Komponenten:
Volumenerhdhung:

Die Volumenerhdhung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhdhungen kdnnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

Besonderheiten einer hydraulische Weiche: Durch eine hydraulische Weiche kdnnen zwei Hydraulikkreisldufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden werden. Das Volumen der
hydraulischen Weiche muss dabei so groR sein, dass das Wasser im Inneren nur mit sehr geringer Geschwindigkeit fliet. So konnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fir sie notwendigen
Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht werden. Dadurch wird die Mindestlaufzeit
der Verdichter sichergestellt und ein haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des
Kaltwassererzeugers zu entnehmen. Bei dem Einsatz einer hydraulischen Weiche findet keine Systemtrennung statt.

Entliftung:

Luftabscheider und Entliftungsventile miissen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmeubertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
Entliftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Beflllung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile missen so positioniert werden, dass eine korrekte Befiillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unbericksichtigt.

Schmutzfanger:

Schiitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstérungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespiilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tblicherweise
im Ricklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

Membrandruckausdehnungsgefali:

Ein AusdehnungsgefaR stellt eine benotigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumenanderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primérseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums berlcksichtigt werden.

Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem beziiglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen auBerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren miissen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen der Warme- bzw. Kalteerzeuger zu verteilen.

Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und diirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schlieBt das Sicherheitsventil wieder selbststdandig durch die Federbelastung.



Hydraulisches System 2a: 2-Leiter, nur Kiihlen (HS21) HA A
o MDM/e\N\N

Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf ge6ffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil (ibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (liblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus ge6ffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstrémen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese konnen beispielsweise tiber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehdrige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist (iblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetragertemperaturen (analog oder digital), andererseits kénnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),

- AuBentemperaturfihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfhler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Uberstrémventil:

Ein Uberstrémventil stellt den Mindestwasservolumenstrom im System sicher, wenn die elektrischen Absperrventile an den Sekundérluftgerdten geschlossen oder nur teilweise gedffnet sind. Das Ventil wird hinter der
Pumpe zwischen Vor- und Riicklauf eingesetzt. Ein Uberstromventil ist ein federbelastetes Ventil, welches bei steigendem Differenzdruck 6ffnet und somit einen kontinuierlichen Volumenstrom zwischen Vorlauf und
Rucklauf sicherstellt.

Kilteerzeuger:

Kilteerzeuger ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es erméglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (Warme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe sein. Der Kélteerzeuger kann (iber unterschiedliche Energietrager betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch tiberschiissige Warme betriebene Kalteerzeuger. In diesem Hydraulikschema stellt der Kalteerzeuger gekihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.
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> Darstellung der Signale
> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone moglich (Modbus RTU)
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Hydraulisches System 2a: 2-Leiter, nur Kiihlen (HS21) HA A
«MDM/e\I\N

Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kénnen bis zu 60 Sekundarluftgerate zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Geradten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermdglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kélte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kihlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer
Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausfihrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerategruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt Gber
passwortgeschitzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingange und parametrierbare Multifunktionsausgédnge ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfalle gewdhrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fir spatere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen daflr in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erldutert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fir die externen Sekundarluftgerate gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekundarluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geraten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Gber drei weitere Fuhler erfolgen

- Wenn eine dezentrale Bedienung moglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfihler genutzt werden

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kihlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verflgt Gber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet fir den Zugriff der Gebdudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusitzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 (iber ModBus
TCP oder Uber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhéltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,2“ wird festgelegt, dass es sich um ein 2-Leiter-System handelt, Gber das nur Kiihlenergie Uber einen Kalteerzeuger bereitgestellt werden kann.
Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgange stehen fur dieses hydraulische System zur Verfiigung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgange:
Freigabe Kalteerzeuger, Freigabe Pumpe Kalteerzeugerkreis, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:
Storung Kalteerzeuger, Storung Pumpe Kélteerzeugerkreis, Kélteanforderung, Umschaltung Sommer/Winter

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuBentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung Uber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht Uber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung Gber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung Gber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer

(z. B. 22°C)
griner Bereich
Betrisbswechsel

(ber externen Taster
oder Dialogfenster
maglich
AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z. B. 16°C) (z. B. 24°C)
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Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kénnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kénnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe flr den Heizbetrieb, fir den Kihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Luftung sowie Umluftgruppe 1-25) kbnnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium bendétigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fur den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihlmedium bendtigt.

Fir jede Zonenpumpe kann ein, von der Aulentemperatur abhdngiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wochentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fir den Kihlbetrieb

geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuBentemperatur, Sollwert (witterungsgefiihrte Regelung), die Vorlauftemperaturregelung fir den
Kihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWIC] A

SW1
Parameter min max default

SW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
SWi1 5°C 95°C B65°C

SW4 SwW2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
Sw4 5°C 95°C 35°C]

AT1 AT2 AT3 AT4 AT[°C]
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekunddrluftgerat  Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe des Kalteerzeugers muss die min. Wasser-Umlaufmenge des Kélteerzeugers Kiihlen Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekunddrluftgerat  Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe des Kalteerzeugers muss die min. Wasser-Umlaufmenge des Kélteerzeugers Kiihlen Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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Anwendung:
Erzeugung von Kaltwasser im 2-Leiter-System Uber einen Kalteerzeuger zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Kiihlenergie erfolgt Gber Sekundarluftgerate und allgemeine Verbraucherkreise.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch einen Plattenwarmelbertrager im Gebaude eine Systemtrennung geschaffen. Dadurch kann der drauRen liegende Teil frostsicher gemacht werden, ohne dass die komplette
Anlage mit einem Glykol-Wasser-Gemisch befillt werden muss. Im Primar- sowie Sekundarkreis wird eine Pumpe im Vorlauf eingesetzt.

Eine Volumenerhdhung befindet sich im Sekundarkreis. Durch die Erhéhung des Wasservolumens in der Hydraulik steigt die Anlagentragheit, wodurch die Betriebs- und Mindeststillstandszeiten fiir die Verdichter im

Kaltekreis gewdhrleistet sind. Die Volumenerhdhung wird durch einen hydraulische Weiche realisiert. Dies erlaubt zwei Hydraulikkreisldufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander zu verbinden. So
konnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fiir sie notwendigen Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen.

Bei dieser Anlagenkonstellation muss aufgrund eines geringen Wasservolumens im Primarkreis zwingend die Sekundarkreispumpe zusammen mit der Priméarkreispumpe laufen. Um die optimale Nutzung der
Volumenerhohung in der hydraulischen Weiche zu gewahrleisten, sollten die Pumpen immer einen gleichen Massenstrom fordern. Die Pumpe fiir die Verbraucher kann unabhangig von den andere Pumpen betrieben
werden.

Komponenten:

Volumenerhéhung:

Die Volumenerhdhung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhdhungen kdnnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

Besonderheiten einer hydraulische Weiche: Durch eine hydraulische Weiche kdnnen zwei Hydraulikkreisldufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden werden. Das Volumen der
hydraulischen Weiche muss dabei so groR sein, dass das Wasser im Inneren nur mit sehr geringer Geschwindigkeit fliet. So konnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fir sie notwendigen
Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht werden. Dadurch wird die Mindestlaufzeit
der Verdichter sichergestellt und ein haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des
Kaltwassererzeugers zu entnehmen. Bei dem Einsatz einer hydraulischen Weiche findet keine Systemtrennung statt.

Entliftung:

Luftabscheider und Entliiftungsventile miissen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmeubertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
Entliftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Befiillung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile miissen so positioniert werden, dass eine korrekte Beflillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fiill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Schmutzfanger:

Schiitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstérungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespiilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tblicherweise
im Ricklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

Membrandruckausdehnungsgefali:

Ein AusdehnungsgefaR stellt eine benotigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumenanderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primarseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums bericksichtigt werden.

Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem beziiglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen auBerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren miissen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen der Warme- bzw. Kdlteerzeuger zu verteilen.

Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und dirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schliet das Sicherheitsventil wieder selbststdandig durch die Federbelastung.
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Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf ge6ffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil (ibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (liblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus ge6ffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstrémen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese konnen beispielsweise tiber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehdrige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist (iblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetragertemperaturen (analog oder digital), andererseits kénnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),

- AuBentemperaturfihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfhler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Plattenwarmeibertrager:

Der Plattenwdrmetbertrager wird in einer hydraulischen Anlage als Systemtrennung zwischen zwei oder mehreren Fluidkreislaufen verwendet, um Energie der unterschiedlichen Kreislaufe auszutauschen. Griinde fir
den Einsatz eines Plattenwdrmedibertragers kdnnen sein:

— Trennung zwischen Wasser-Glykol-Kreislauf zu Wasserkreislauf oder Kaltemittelkreislauf zu Wasserkreislauf

— Unterschiedliche Druckbereiche voneinander trennen und Kreislaufe vor zu hohem Druck schiitzen

Kalteerzeuger:

Kalteerzeuger ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es erméglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (Warme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe sein. Der Kélteerzeuger kann (iber unterschiedliche Energietrager betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch liberschiissige Warme betriebene Kalteerzeuger. In diesem Hydraulikschema stellt der Kalteerzeuger gekihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfiigung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.
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> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kdnnen bis zu 60 Sekundarluftgerdte zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Gerdten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermdglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kalte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kihlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer
Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausfihrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerdtegruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt Gber
passwortgeschitzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingange und parametrierbare Multifunktionsausgdnge ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfalle gewahrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fir spdtere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen dafir in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erlautert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fir die externen Sekundarluftgerate gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekundarluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geraten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Gber drei weitere Fuhler erfolgen

- Wenn eine dezentrale Bedienung moglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfihler genutzt werden

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kihlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verfugt Uber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet fir den Zugriff der Gebaudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusatzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 iiber ModBus
TCP oder Uber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhaltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,2“ wird festgelegt, dass es sich um ein 2-Leiter-System handelt, Gber das nur Kiihlenergie Uber einen Kalteerzeuger bereitgestellt werden kann.

Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgédnge stehen fur dieses hydraulische System zur Verfigung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgange:
Freigabe Kalteerzeuger, Freigabe Pumpe Kalteerzeugerkreis, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:
Stérung Kalteerzeuger, Storung Pumpe Kélteerzeugerkreis, Kalteanforderung, Umschaltung Sommer/Winter

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuBentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung Uber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht Uber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung Uber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung tGber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer

(z. B. 22°C)
griiner Bereich
Betrisbswechsel

(ber externen Taster
oder Dialogfenster
maoglich
AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z. B. 16°C) (z. B. 24°C)
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Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kénnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kénnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe flr den Heizbetrieb, fir den Kihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Luftung sowie Umluftgruppe 1-25) kbnnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium bendétigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fur den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihlmedium bendtigt.

Fir jede Zonenpumpe kann ein, von der Aulentemperatur abhdngiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wochentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fir den Kihlbetrieb

geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuBentemperatur, Sollwert (witterungsgefiihrte Regelung), die Vorlauftemperaturregelung fir den
Kihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWIC] A

SW1
Parameter min max default

SW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
SWi1 5°C 95°C B65°C

SW4 SwW2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
Sw4 5°C 95°C 35°C]

AT1 AT2 AT3 AT4 AT[°C]



Hydraulisches System 3: 2-Leiter, Heizen/Kihlen, getrennte Energieerzeuger (HS31/HS32) HA A
o\MDM/e\NN

> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Primarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schiitzen Sekundarluftgerate Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe des Kélteerzeugers muss die min. Wasser-Umlaufmenge des Kalteerzeugers Heizen Kiihlen Heizen/Kiihlen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden

Pumpe Warmeerzeuger Absperrventil Heizkreis
Absperrventil Absperrventil Kiihlkreis \
Absperrventil mit Entleerung Pumpe Heizen/Kihlen

Luftabscheider Pumpe Warmeerzeugerkreis

Manometer Strémungswachter
Schmutzfanger

1

o

Membrandruckausdehungsgefal
Sicherheitsventil

Thermometer
Plattenwarmeibertrager
Volumenerhoéhung P
Pumpe Kalteerzeuger

T T T T T T T T — TTFT T T T T T T
Pumpe Kalteerzeugerkreis | I 1_ : I
! |

! |
! I
| wahlweise | |
i~ > ]
! ! !
! ! |

Thermoelektrisches Absperrventil
Umschaltventile H/K Vor-/Ricklauf
Ricklauftemperaturfihler

Uberstromventil
Elastische Verbindung X X

AuRentemperaturfihler

Pumpe nur, wenn Pumpe
Heizen/Kihlen nicht
vorhanden ist

Pumpe und Uberstrémung
nur, wenn Pumpe Heizen/ |
Kiihlen nicht vorhanden ist

@ @

Warmeerzeuger

Kalteerzeuger A O

X | ><]

Wﬁ-?ﬂ?—&lﬂlxl--

—© Lt

Zubehér fir
Heizungsanlage
laut Normen und
Herstellerangaben

LIS IR P I S Bl A N

INANEARRRRRNEARRRRARNY
-
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerate Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe des Kalteerzeugers muss die min. Wasser-Umlaufmenge des Kélteerzeugers Heizen Kithlen Heizen/Kiihlen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden

Pumpe Warmeerzeuger Absperrventil Heizkreis :_ : :_ : Ir : : :
Absperrventil Absperrventil Kihlkreis Q : N : N : : :
Absperrventil mit Entleerung Pumpe Heizen/Kihlen : : : : :
’ ! | | | |
Luftabscheider Pumpe Warmeerzeugerkreis +- -------- é------ - ----- i R G LL-a
Manometer Stromungswachter ' )\ 14 |
Schmutzfanger - F—_————_——_—————— = | |
Membrandruckausdehungsgefald | |_ - 7d1T 7 - -~ " -""—-""-""""7"""="=""="="="7=7"7=7= -4
Sicherheitsventil | |
Thermometer I |
Plattenwarmeulbertrager KaControl Tableau || ———
Volumenerhéhung e e = == = | |
Pumpe Kalteerzeuger SEL4.0 C_____”__. e E S R e,
Pumpe Kélteerzeugerkreis (. T === === _: 0 : 1 : I
__________ | | I
Thermoelektrisches Absperrventit | - | ! i wahlweise o | 6 ------ = i
T T H P ]
Umschaltventile H/K Vor-/Rucklauf | I | I | |_ _ :_ ______ ; : ®X ®X :
Ricklauftemperaturfiihler | [ | I | [ | i
B B ) I l [ —. [ Y .=
Uberstromventil | | | - - - - - - - - - - -—_-—_ -~ —"—"——""—"*T°3— " rt— ———————— -
_________________________ .
Elastische Verbindung r —— == e —— - - [
I I I I Pumpe nur, wenn Pumpe I
Au@entemperaturfuhler Pumpe nur, wennimke (1 == == = = = = _: Heizen/Kiihlen nicht
I I keine montiert ist I ; T Oberetrd ] vorhanden ist I
umpe un erstromung
I I nur, wenn Pumpe Heizen/ —1 : I
I I Kihlen nicht vorhanden ist ] I
(Z) il 1
1
Kalteerzeuger I | : Waérmeerzeuger
1
I y | '
N 1
<+ : : P
: ] Zubehor fur
1 | Heizungsanlage
—_———d ! laut Normen und
@ 4 @ : Herstellerangaben
1
_________ | __T- i --:LSE]-------------- [ L
Modbus
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Anwendung:

Erzeugung von Kalt- oder Warmwasser im 2-Leiter-System liber getrennte Kalte- und Warmeerzeuger zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Heiz- bzw. Kiihlenergie erfolgt Giber Sekundarluftgerate und
allgemeine Verbraucherkreise.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch einen Plattenwarmedibertrager im Gebadude eine Systemtrennung geschaffen. Dadurch kann der draullen liegende Teil frostsicher gemacht werden, ohne dass die komplette
Anlage mit einem Glykol-Wasser-Gemisch befiillt werden muss. Im Primar- sowie Sekundarkreis wird eine Pumpe an variabler Position im Vorlauf eingesetzt.

Eine Volumenerhéhung befindet sich im Riicklauf des Sekundarkreises. Durch die Erhéhung des Wasservolumens in der Hydraulik steigt die Anlagentragheit, wodurch die Betriebs- und Mindeststillstandszeiten fiir die
Verdichter im Kaltekreis gewahrleistet sind.

Des Weiteren muss bei dieser Anlagenkonstellation aufgrund eines geringen Wasservolumens im Priméarkreis zwingend die Sekundéarkreispumpe zusammen mit der Priméarkreispumpe laufen. Um die optimale Nutzung
des Anlageninhaltes zu gewahrleisten, sollten die Pumpen immer einen gleichen Massenstrom fordern.

Optional ware auch eine Volumenerhohung im Primarkreislauf moglich. Dadurch kann bei ausreichendem Wasservolumen das notwendige gleichzeitige Betreiben beider Pumpen entfallen. Die Menge an bendtigtem
Glykol-Wasser-Gemisch wiirde jedoch steigen.

Um den Mindestwasservolumenstrom bei geringer Abnahme an den Verbrauchern sicherzustellen, werden an diesen entweder Drei-Wege-Ventile eingesetzt oder es wird hinter der Pumpe zwischen Vor- und
Ricklauf ein Uberstrémventil vorgesehen.

Im Heizfall erfolgt die Umschaltung durch zwei Drei-Wege-Umschaltventile oder Gber vier Zwei-Wege-Ventile. Die Ausfiihrung der Heizungsanlage ist laut Normen und Vorgaben des Warmeerzeugerherstellers
vorzusehen.

Komponenten:

Volumenerhdhung:

Die Volumenerhohung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhéhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhohungen kénnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

EntlGftung:

Luftabscheider und Entliiftungsventile missen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmelbertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
Entliftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Befiillung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile missen so positioniert werden, dass eine korrekte Befiillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unbericksichtigt.

Schmutzfanger:

Schitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstorungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespiilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tblicherweise
im Rucklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

Membrandruckausdehnungsgefal:

Ein Ausdehnungsgefal stellt eine bendtigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumendnderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primarseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums bericksichtigt werden.

Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem beziglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen auBerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren missen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen der Warme- bzw. Kalteerzeuger zu verteilen.

Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und dirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schlieBt das Sicherheitsventil wieder selbststandig durch die Federbelastung.
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Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf ge6ffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil (ibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (liblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus ge6ffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstrémen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese konnen beispielsweise tiber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehdrige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist (iblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetragertemperaturen (analog oder digital), andererseits kénnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),
- AuRentemperaturfihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfihler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Plattenwarmedubertrager:

Der Plattenwarmetibertrager wird in einer hydraulischen Anlage als Systemtrennung zwischen zwei oder mehreren Fluidkreislaufen verwendet, um Energie der unterschiedlichen Kreislaufe auszutauschen. Grinde fiir
den Einsatz eines Plattenwarmedtibertragers kénnen sein:

— Trennung zwischen Wasser-Glykol-Kreislauf zu Wasserkreislauf oder Kaltemittelkreislauf zu Wasserkreislauf

— Unterschiedliche Druckbereiche voneinander trennen und Kreisldufe vor zu hohem Druck schiitzen

Uberstrémventil:

Ein Uberstrémventil stellt den Mindestwasservolumenstrom im System sicher, wenn die elektrischen Absperrventile an den Sekundérluftgerdten geschlossen oder nur teilweise gedffnet sind. Das Ventil wird hinter der
Pumpe zwischen Vor- und Riicklauf eingesetzt. Ein Uberstrémventil ist ein federbelastetes Ventil, welches bei steigendem Differenzdruck 6ffnet und somit einen kontinuierlichen Volumenstrom zwischen Vorlauf und
Rucklauf sicherstellt.

Drei-Wege-Umschalt- oder Mischventile:

Dieses Ventil kann je nach Einsatzzweck im Vor- oder Riicklauf eingesetzt werden. Als Umschaltventil bietet es die Moglichkeit den Volumenstrom auf einen Verbraucher oder zwischen Vor- und Ricklauf umzulenken.
Als Mischventil kann das Ventil unterschiedliche Positionen anfahren und dadurch zum Beispiel Giber eine Temperaturregelung Vor- und Ricklauf miteinander mischen, um dadurch eine konstante Temperatur des
Mediums zu erreichen.

Kalteerzeuger:

Kalteerzeuger ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es erméglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (Warme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe sein. Der Kdlteerzeuger kann liber unterschiedliche Energietrager betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch tiberschiissige Warme betriebene Kalteerzeuger. In diesem Hydraulikschema stellt der Kalteerzeuger gekihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfliigung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.

Warmeerzeuger:

Warmeerzeuger ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Heizgeréten, die Warme zur Beheizung oder Warmwassergewinnung bereitstellen. Diese unterscheiden sich in Bauart, Ausstattung, GréRe und verwendetem
Energietrager zur Warmeerzeugung, welche unter anderem als Gas, Ol, Holz und Strom vorliegen kdnnen. Als Warmeerzeuger stehen zum Beispiel Brennwertkessel, Ol-Heizkessel, Pellet-Heizkessel und
Warmepumpen zur Verfligung. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmeerzeuger Warmwasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung.
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> Darstellung der Signale
> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone moglich (Modbus RTU)

kAMDMAN
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kdnnen bis zu 60 Sekundarluftgerate zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Gerdten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermdglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kélte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kihlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer
Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausflhrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerategruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt Gber
passwortgeschitzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingange und parametrierbare Multifunktionsausgange ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfalle gewéhrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stoérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fir spatere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen dafir in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erldutert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fir die externen Sekundarluftgerate gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekundarluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geraten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Gber drei weitere Fihler erfolgen

- Wenn eine dezentrale Bedienung moglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfihler genutzt werden

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kihlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verfugt Uber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet fur den Zugriff der Gebaudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusatzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 iiber ModBus
TCP oder Uber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhaltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems ,,3“ wird festgelegt, dass es sich um ein 2-Leiter-System handelt, Gber das sowohl Heiz- als auch Kiihlenergie (iber getrennte Erzeuger bereitgestellt werden
kann.
Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgange stehen fur dieses hydraulische System zur Verfigung.

Regelung:

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgange:
Freigabe Warmeerzeuger, Freigabe Pumpe Warmeerzeugerkreis, Freigabe Kalteerzeuger, Freigabe Pumpe Kélteerzeugerkreis, Freigabe Pumpe Heizen/Kihlen, Umschaltung Ventil Heizen/Kuhlen,
Wadrmeanforderung, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:
Stoérung Warmeerzeuger, Storung Pumpe Warmeerzeugerkreis, Storung Kalteerzeuger, Storung Pumpe Kalteerzeugerkreis, Stérung Pumpe Heizen/Kihlen, Warmeanforderung, Kalteanforderung,

Umschaltung Sommer/Winter

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuRentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung Uber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht Uber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung Uber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung tber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer
(z. B. 22°C)

griner Beraich

—

Betriebswechsel

dber externen Taster
oder Dialogfenster
maglich

AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z. B. 16°C) (z. B. 24°C)
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Laufzeit Uberwachung fiir die Umschaltung Sommer/Winter:

Im Sommerbetrieb missen zur Energieoptimierung (einstellbare Zeit, Werkseinstellung 120 min) alle Bedingungen erfillt sein, bevor eine Systemumschaltung von Heiz- auf Kiihimedium erfolgt.
Im Winterbetrieb muss zur Energieoptimierung( einstellbare Zeit, Werkseinstellung 120 min) eine Bedingungen erfillt sein, bevor eine Systemumschaltung von Kihl- auf Heizmedium erfolgt.
Ob folgende Bedingungen wie Kalender, AuRentemperatur und Raumtemperatur in die Uberwachung mit einflieRen sollen, ist konfigurierbar.

Ventillaufzeit:
Wird das System umgeschaltet, bleiben alle Aktoren wie Pumpen und Energieerzeuger fir die einstellbare Ventillaufzeit (Werkseinstellung 90 Sekunden) gesperrt, da die Umschaltventile erst in die
richtige Position erreicht haben missen, bevor das Medium stromen darf.

Abklhlphase Ricklauftemperatur:
Damit der Kilteerzeuger nicht mit zu warmen Medium beaufschlagt wird und eine Stérung vermieden wird, muss das Medium sich abkihlen. Hierzu kann eine Uberwachung tiber
Rucklauftemperatur (Werkseinstellung < 30°C) und/oder Ricklaufzeit (Werkseinstellung 120 min) aktiviert werden.

Systembedingte Ladezeit Pufferspeicher mit Kihimedium:
Ist eine Umschaltung auf Kihlen erfolgt und die fur den Kihlbetrieb zustandigen Aktoren wie Pumpen und Kalteerzeuger aktiv, dauert es die systembedingte Zeit, bis die Kihlleistung von 100% durch
die Verbraucher abrufbar ist.

Systembedingte Ladezeit Pufferspeicher mit Heizmedium:
Ist eine Umschaltung auf Heizen erfolgt und die fir den Heizbetrieb zustandigen Aktoren wie Pumpen und Warmeerzeuger aktiv, dauert es die systembedingte Zeit, bis eine Heizleistung von 100%

durch die Verbraucher abrufbar ist.

> Mogliche Laufzeit Umschaltprozess Heizen und Kihlen:

Umschaltung von Heizen auf Kiihlen .: Kiithlphase .: Umschaltung von Kiihlen auf Heizen .: Heizphase >
ca. 2,5h bis 5h 100% ca. 2,25h bis 2,5h 100%
100 100
% . % © %
\é\g‘,\)““eﬁ - \é\s‘“‘\we\‘*
et e et
‘0‘3\) ‘0‘3\3
Net Net
Laufzeit- Abkiihlphase Systembedingte Laufzeit- Systembedingte
—— Uberwachung Ventillaufzeit Riicklauftemperat Ladezeit et — — — — Uberwachung Ventillaufzeit Ladezeit FHt— — — — — P
Sommerbetrieb ur Pufferspeicher Winterbetrieb Pufferspeicher
fo) ca2h ca. 90s RL-Uberwachung ca. 15-60min fo) fo) ca2h ca. 90s ca. 15-60min fo)
ca. 15-30min A - -
Datum = Sommer (ab 01.04.) Start Start oder Wartezeit "Frelgabe [na)q_male Datum = Winter (ab 01.10.) Start Freigabe maximale
und umschalten Abkiihlphase ca. 2h Kalteerzeuger Kihlleistung oder umschalten . Heizleistung
- - i ) Warmeerzeugung
AuBentemp. > SW-Sommer Kuhlen AuBentemp. < SW-Winter Heizen

(22°C) (14°0)

und oder

Ramtemp. > SW-Sommer Ramtemp. < SW-Winter

(24°C) (16°C)
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Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kénnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kénnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe flir den Heizbetrieb, fir den Kihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Liftung sowie Umluftgruppe 1-25) kénnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe flr den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium benotigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe flr den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe flr den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihlmedium benotigt.

Fir jede Zonenpumpe kann ein, von der AuRentemperatur abhangiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wéchentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fur den Kihlbetrieb
geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuRentemperatur abhangigen, Sollwert (witterungsgefiihrte Regelung), die
Vorlauftemperaturregelung fir den Kihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

swi°C] &

SW1i
Parameter min max default

SW2 ATA1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
SW1 5°C 95°C 65°C

SW4 Sw2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
SW4 5°C 95°C 35°C

AT1 AT2 AT3 AT4 AT [°C]
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerate Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe der Warmepumpe muss die min. Wasser-Umlaufmenge der Warmepumpe Heizen Kithlen Heizen/Kiihlen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden

Absperrventil Absperrventil Heizkreis |
Absperrventil mit Entleerung Absperrventil Kihlkreis \

Luftabscheider Stromungswachter

/.
771

Manometer

Schmutzfanger

Membrandruckausdehungsgefal

i
1
1
1
1
1
|
’-
1
1
1
1
Sicherheitsventil
Thermometer X X
Plattenwarmelbertrager :
Volumenerhéhung '
Pumpe Warmepumpe :
1
Pumpe Warmepumpenkreis :
Rucklauftemperaturfihler _&_:
Uberstrémventil

Elastische Verbindung

AuRentemperaturfihler

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Pumpe nur, wenn in KE (R l‘®
keine montiert ist

Warmepumpe A ()

IAANEARANARNEARRNARRNY
-
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerate Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe der Warmepumpe muss die min. Wasser-Umlaufmenge der Warmepumpe Heizen Kithlen Heizen/Kiihlen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden

Absperrventil Absperrventil Heizkreis :_ :_ : r : : :
Absperrventil mit Entleerung Absperrventil Kihlkreis \ \ : \ : : :
Luftabscheider Strémungswachter | | | | :
Manometer e ‘ ______ _.‘. _____ 1 __L _____ l_ _.:
Schmutzfanger

Membrandruckausdehungsgefal
Sicherheitsventil

Thermometer X
Plattenwarmelbertrager

Volumenerhéhung

________M____ -_.'_______-

Pumpe Wdrmepumpe KaControl Tableau
Pumpe Warmepumpenkreis - - - JZtc---—-——”————Z—=Z=_.___“
Rucklauftemperaturfihler SEL4.0 _&_:
Uberstrémventil '
Elastische Verbindung | T - - - === - :_|
AuRentemperaturfihler | T : |
I )
I )
=2 | !
|
o

DAY AN NN

Modbus

— — —Signalr — — -
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Anwendung:

Erzeugung von Kalt- oder Warmwasser im 2-Leiter-System liber eine umschaltbare Warmepumpe zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Heiz- bzw. Kiihlenergie erfolgt Giber Sekundarluftgerate und allgemeine
Verbraucherkreise.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch einen Plattenwarmelbertrager im Gebaude eine Systemtrennung geschaffen. Dadurch kann der drauRen liegende Teil frostsicher gemacht werden, ohne dass die komplette
Anlage mit einem Glykol-Wasser-Gemisch befiillt werden muss. Im Primar- sowie Sekundarkreis wird eine Pumpe im Vorlauf eingesetzt.

Eine Volumenerhéhung befindet sich im Vorlauf des Sekundarkreises. Durch die Erhéhung des Wasservolumens in der Hydraulik steigt die Anlagentragheit, wodurch die Betriebs- und Mindeststillstandszeiten fiir die
Verdichter im Kaltekreis gewahrleistet sind.

Des Weiteren muss bei dieser Anlagenkonstellation aufgrund eines geringen Wasservolumens im Priméarkreis zwingend die Sekundarkreispumpe zusammen mit der Primarkreispumpe laufen. Um die optimale Nutzung
des Anlageninhaltes zu gewahrleisten, sollten die Pumpen immer einen gleichen Massenstrom fordern.

Optional wére auch eine Volumenerhdhung im Primarkreislauf méglich. Dadurch kann bei ausreichendem Wasservolumen das notwendige gleichzeitige Betreiben beider Pumpen entfallen. Die Menge an bendtigtem
Glykol-Wasser-Gemisch wiirde jedoch steigen.

Um den Mindestwasservolumenstrom bei geringer Abnahme an den Verbrauchern sicherzustellen, werden an diesen entweder Drei-Wege-Ventile eingesetzt oder es wird hinter der Pumpe zwischen Vor- und
Ricklauf ein Uberstrémventil vorgesehen.

Komponenten:
Volumenerhdhung:

Die Volumenerhdhung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhdhungen kdnnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

Besonderheiten einer hydraulische Weiche: Durch eine hydraulische Weiche kdnnen zwei Hydraulikkreisldufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden werden. Das Volumen der
hydraulischen Weiche muss dabei so groR sein, dass das Wasser im Inneren nur mit sehr geringer Geschwindigkeit fliet. So konnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fir sie notwendigen
Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht werden. Dadurch wird die Mindestlaufzeit
der Verdichter sichergestellt und ein haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des
Kaltwassererzeugers zu entnehmen. Bei dem Einsatz einer hydraulischen Weiche findet keine Systemtrennung statt.

EntlGftung:

Luftabscheider und Entliiftungsventile miissen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmedubertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
Entliftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Beflllung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile miissen so positioniert werden, dass eine korrekte Beflillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fiill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Schmutzfanger:

Schiitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstérungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespiilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tblicherweise
im Ricklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

Membrandruckausdehnungsgefali:

Ein AusdehnungsgefaR stellt eine benotigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumenanderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primérseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums berlcksichtigt werden.

Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem beziiglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen auBerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren miissen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen der Warme- bzw. Kdlteerzeuger zu verteilen.
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Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und diirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schliefSt das Sicherheitsventil wieder selbststéandig durch die Federbelastung.

Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf getffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil (ibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (tiblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus geoffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstromen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese kdnnen beispielsweise Uber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehorige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist liblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfiihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetragertemperaturen (analog oder digital), andererseits kénnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),
- AuBentemperaturfihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfihler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Plattenwdrmeiibertrager:

Der Plattenwarmeuibertrager wird in einer hydraulischen Anlage als Systemtrennung zwischen zwei oder mehreren Fluidkreislaufen verwendet, um Energie der unterschiedlichen Kreisldufe auszutauschen. Griinde fir
den Einsatz eines Plattenwdrmeibertragers kbnnen sein:

— Trennung zwischen Wasser-Glykol-Kreislauf zu Wasserkreislauf oder Kaltemittelkreislauf zu Wasserkreislauf

— Unterschiedliche Druckbereiche voneinander trennen und Kreisldufe vor zu hohem Druck schiitzen

Uberstrémventil:

Ein Uberstrémventil stellt den Mindestwasservolumenstrom im System sicher, wenn die elektrischen Absperrventile an den Sekundérluftgerdten geschlossen oder nur teilweise gedffnet sind. Das Ventil wird hinter der
Pumpe zwischen Vor- und Riicklauf eingesetzt. Ein Uberstrémventil ist ein federbelastetes Ventil, welches bei steigendem Differenzdruck 6ffnet und somit einen kontinuierlichen Volumenstrom zwischen Vorlauf und
Rucklauf sicherstellt.

Warmepumpe:

Wirmepumpe ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es erméglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (Warme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe. Die Warmepumpe kann tber unterschiedliche Energietrager betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch tiberschlssige Warme betriebene Warmepumpen. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmepumpe gekiihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.
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> Darstellung der Signale
> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone méglich (Modbus RTU)
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kdnnen bis zu 60 Sekundarluftgerdte zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Gerdten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermoglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kalte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kuhlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer

Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausfihrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerategruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt tiber
passwortgeschltzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingdnge und parametrierbare Multifunktionsausgadnge ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfdlle gewahrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stoérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fiir spdtere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen dafir in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erldutert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fur die externen Sekundarluftgerate gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekunddrluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geraten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fuhrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Uber drei weitere Fihler erfolgen

- Wenn eine dezentrale Bedienung mdoglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfihler genutzt werden

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kuhlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verflgt Uber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet fir den Zugriff der Gebdudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusatzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 Giber ModBus
TCP oder Uber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhaltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,4“ wird festgelegt, dass es sich um ein 2-Leiter-System handelt, iber das sowohl Heiz- als auch Kiihlenergie tber einen Erzeuger (Warmepumpe)
bereitgestellt werden kann.

Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgange stehen fur dieses hydraulische System zur Verfigung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgange:
Freigabe Warmepumpe, Umschaltung H/K Warmepumpe, Freigabe Pumpe Heizen/Kihlen, Warmeanforderung, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:
Stérung Warmepumpe, Storung Pumpe Heizen/Kihlen, Warmeanforderung, Kélteanforderung, Umschaltung Sommer/Winter

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuBentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tUber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung tUber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht Gber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung ber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung tiber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer
(z. B. 22°C)

griner Bereich

—

Betrisbswechsel

(ber externen Taster
oder Dialogfenster
maglich

AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z.B. 16°C) (z. B. 24°C)
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Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kénnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kdnnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe fir den Heizbetrieb, fir den Kiihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kiihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Liftung sowie Umluftgruppe 1-25) kbnnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe flir den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fur den Kthlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium benétigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fiir den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihlmedium bendtigt.

Flr jede Zonenpumpe kann ein, von der Aullentemperatur abhdngiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wdchentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fir den Kihlbetrieb
geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fur den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuRentemperatur abhangigen, Sollwert (witterungsgefiihrte Regelung), die
Vorlauftemperaturregelung fur den Kihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWI[°C] A

SW1
Parameter min max default

SW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
Swi1 5°C 95°C 65°C

SWa Sw2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
Sw4 5°C 95°C 35°C

AT1 AT2 AT3 AT4 AT [°C]
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerate Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe der Warmepumpe muss die min. Wasser-Umlaufmenge der Warmepumpe Heizen Kiithlen Heizen/Kiihlen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden

Absperrventil

7

Absperrventil mit Entleerung
Luftabscheider

e
o

Manometer

Schmutzfanger

Membrandruckausdehungsgefal

Thermometer X
Volumenerhéhung

Pumpe Warmepumpe

Thermoelektrisches Absperrventil KaControl Tableau
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Anwendung:

Erzeugung von Kalt- oder Warmwasser im 2-Leiter-System liber eine umschaltbare Warmepumpe zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Heiz- bzw. Kiihlenergie erfolgt Giber Sekundarluftgerate und allgemeine
Verbraucherkreise.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch einen Kéalteerzeuger Kihl- bzw. Heizenergie zur Verfligung gestellt. Der gesamte Kreislauf ist ohne Systemtrennung aufgebaut und kann dadurch mit einer Pumpe betrieben
werden. Die Kihl- bzw. Heizenergie wird Gber den Vorlauf zu den Abnehmern (Sekundarluftgerate, allgemeine Verbraucherkreise) gefordert.

Durch Thermoelektrische Absperrventile wird der Zufluss zu den Sekundarluftgeraten und allgemeinen Verbraucherkreisen geregelt.

Eine Volumenerhéhung befindet sich im Ricklauf des Hydraulikkreislaufs. Durch die Erhéhung des Wasservolumens in der Hydraulik steigt die Anlagentragheit, wodurch die Betriebs- und Mindeststillstandszeiten fir
die Verdichter im Kaltekreis gewahrleistet sind.

Um den Mindestwasservolumenstrom bei geringer Abnahme an den Verbrauchern sicherzustellen, werden an diesen entweder Drei-Wege-Ventile eingesetzt oder es wird hinter der Pumpe zwischen Vor- und
Rucklauf ein Uberstromventil vorgesehen.

Komponenten:
Volumenerhdhung:

Die Volumenerhohung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhéhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhohungen kénnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

Besonderheiten einer hydraulische Weiche: Durch eine hydraulische Weiche konnen zwei Hydraulikkreislaufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden werden. Das Volumen der
hydraulischen Weiche muss dabei so groR sein, dass das Wasser im Inneren nur mit sehr geringer Geschwindigkeit flieRt. So konnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fiir sie notwendigen
Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht werden. Dadurch wird die Mindestlaufzeit
der Verdichter sichergestellt und ein haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des
Kaltwassererzeugers zu entnehmen. Bei dem Einsatz einer hydraulischen Weiche findet keine Systemtrennung statt.

EntlGftung:

Luftabscheider und Entliftungsventile missen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmeubertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliiften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
EntlUftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberticksichtigt.

Befilllung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile miissen so positioniert werden, dass eine korrekte Beflillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fiill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Schmutzfanger:

Schiitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstorungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespiilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tiblicherweise
im Rucklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

Membrandruckausdehnungsgefal:

Ein Ausdehnungsgefal stellt eine bendtigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumenénderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primarseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums bericksichtigt werden.

Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem beziiglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen auBerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren missen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen der Warme- bzw. Kalteerzeuger zu verteilen.

Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und diirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schlieSt das Sicherheitsventil wieder selbststandig durch die Federbelastung.
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Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf ge6ffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil (ibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (liblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus ge6ffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstrémen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese konnen beispielsweise tiber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehdrige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist (iblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetragertemperaturen (analog oder digital), andererseits kénnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),

- AuBentemperaturfihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfhler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Uberstrémventil:

Ein Uberstrémventil stellt den Mindestwasservolumenstrom im System sicher, wenn die elektrischen Absperrventile an den Sekundérluftgerdten geschlossen oder nur teilweise gedffnet sind. Das Ventil wird hinter der
Pumpe zwischen Vor- und Riicklauf eingesetzt. Ein Uberstromventil ist ein federbelastetes Ventil, welches bei steigendem Differenzdruck 6ffnet und somit einen kontinuierlichen Volumenstrom zwischen Vorlauf und
Rucklauf sicherstellt.

Warmepumpe:

Wirmepumpe ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es ermdglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (Warme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe. Die Warmepumpe kann lber unterschiedliche Energietrager betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch tiberschiissige Warme betriebene Warmepumpen. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmepumpe gekiihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.
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> Darstellung der Signale
> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone moglich (Modbus RTU)
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kdnnen bis zu 60 Sekundarluftgerdte zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Gerdten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermoglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kalte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kuhlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer
Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausfihrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Flr jede Gerategruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt tiber
passwortgeschltzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingdnge und parametrierbare Multifunktionsausgadnge ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfélle gewahrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Storungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fiir spdtere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen daflr in jedem Fall den

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erldutert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fur die externen Sekundarluftgerate gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekunddrluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geraten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Uber drei weitere Fihler erfolgen

- Wenn eine dezentrale Bedienung mdoglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfihler genutzt werden

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kahlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verflgt Gber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet fiir den Zugriff der Gebaudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusatzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 Giber ModBus
TCP oder Uber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhéltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,,4“ wird festgelegt, dass es sich um ein 2-Leiter-System handelt, iber das sowohl Heiz- als auch Kihlenergie tber einen Erzeuger (Warmepumpe)
bereitgestellt werden kann.

Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgange stehen fir dieses hydraulische System zur Verfligung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgange:
Freigabe Warmepumpe, Umschaltung H/K Warmepumpe, Freigabe Pumpe Heizen/Kihlen, Warmeanforderung, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:
Stérung Warmepumpe, Storung Pumpe Heizen/Kihlen, Warmeanforderung, Kélteanforderung, Umschaltung Sommer/Winter

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuBentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tUber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung Uber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht Gber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung Gber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung tiber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer
(z. B. 22°C)

griner Bereich

—

Betriebswechsel

(ber externen Taster
oder Dialogfenster
maglich

AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z.B.16°C) (z.B. 24°C)
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Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kénnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kénnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe flr den Heizbetrieb, fir den Kihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Luftung sowie Umluftgruppe 1-25) kbnnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium bendétigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fur den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihlmedium bendtigt.

Fir jede Zonenpumpe kann ein, von der Aulentemperatur abhdngiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wochentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fir den Kihlbetrieb
geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuBentemperatur abhangigen, Sollwert (witterungsgefiihrte Regelung), die
Vorlauftemperaturregelung fiir den Kiihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWI[C] A

Swi1
Parameter min max default

SwW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
SWi1 5°C 95°C 65°C

SWa sSw2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
Sw4 5°C 95°C 35°C]

AT1 AT2 AT3 AT4 AT [°C]
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Pumpengrofle bauseitig ermitteln

Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln
Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen
Bei Freigabe der Warmepumpe muss die min. Wasser-Umlaufmenge der Warmepumpe
im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerate Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe der Warmepumpe muss die min. Wasser-Umlaufmenge der Warmepumpe Heizen Kiithlen Heizen/Kiihlen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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Anwendung:

Erzeugung von Kalt- oder Warmwasser im 2-Leiter-System liber eine umschaltbare Warmepumpe zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Heiz- bzw. Kiihlenergie erfolgt Giber Sekundarluftgerate und allgemeine
Verbraucherkreise.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem werden durch eine hydraulische Weiche zwei Hydraulikkreislaufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden. So konnen alle angeschlossenen Erzeuger und
Verbraucher mit dem fiir sie notwendigen Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht
werden. Durch die Erhhung des Wasservolumens steigt die Anlagentragheit und die Betriebszeiten und Mindeststillstandszeiten flr die Verdichter im Kaltekreis sind gewahrleistet. Durch die hydraulischen Weiche
findet keine Systemtrennung statt, wodurch das gesamte Hydrauliksystem mit einem Frostschutz zu versehen ist.

Die Pumpe fir den Kalte- und Warmeerzeuger und die Pumpe fiir die Verbraucher konnen unabhangig voneinander betrieben werden.

Komponenten:
Volumenerhéhung:

Die Volumenerhdhung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhdhungen kdnnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

Besonderheiten einer hydraulische Weiche: Durch eine hydraulische Weiche konnen zwei Hydraulikkreislaufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden werden. Das Volumen der
hydraulischen Weiche muss dabei so groR sein, dass das Wasser im Inneren nur mit sehr geringer Geschwindigkeit fliet. So kdnnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fiir sie notwendigen
Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht werden. Dadurch wird die Mindestlaufzeit
der Verdichter sichergestellt und ein haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des
Kaltwassererzeugers zu entnehmen. Bei dem Einsatz einer hydraulischen Weiche findet keine Systemtrennung statt.

Entliftung:

Luftabscheider und Entliiftungsventile missen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmedlbertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliiften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
Entliftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Befiillung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile missen so positioniert werden, dass eine korrekte Befiillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unbericksichtigt.

Schmutzfanger:

Schitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstorungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespiilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tblicherweise
im Rucklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

Membrandruckausdehnungsgefall:

Ein AusdehnungsgefaR stellt eine benotigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumenanderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefalRen muss
das Anlagenvolumen (Primarseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums bericksichtigt werden.

Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem bezlglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen auBerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren miissen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen der Warme- bzw. Kalteerzeuger zu verteilen.

Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und dirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schlieBt das Sicherheitsventil wieder selbststandig durch die Federbelastung.
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Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf ge6ffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil (ibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (liblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus ge6ffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstrémen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese konnen beispielsweise tiber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehdrige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist (iblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetragertemperaturen (analog oder digital), andererseits kénnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),

- AuBentemperaturfihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfhler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Warmepumpe:

Wirmepumpe ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es erméglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (Wirme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe sein. Die Warmepumpe kann lber unterschiedliche Energietrager betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch Uberschiissige Warme betriebene Warmepumpen. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmepumpe gekihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.
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> Darstellung der Signale

> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone moglich (Modbus RTU)
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kénnen bis zu 60 Sekundarluftgerate zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Geradten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermdglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kélte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kihlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer
Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausfihrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerategruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt Gber
passwortgeschitzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingange und parametrierbare Multifunktionsausgédnge ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfalle gewdhrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fir spatere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen daflr in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erldutert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fir die externen Sekundarluftgerate gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekundarluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geraten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Gber drei weitere Fuhler erfolgen

- Wenn eine dezentrale Bedienung moglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfihler genutzt werden

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kihlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verflgt Gber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet fir den Zugriff der Gebdudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusitzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 (iber ModBus
TCP oder Uber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhéltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,,4“ wird festgelegt, dass es sich um ein 2-Leiter-System handelt, iber das sowohl Heiz- als auch Kihlenergie tber einen Erzeuger (Warmepumpe)
bereitgestellt werden kann.

Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgange stehen fir dieses hydraulische System zur Verfligung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgange:
Freigabe Warmepumpe, Umschaltung H/K Warmepumpe, Freigabe Pumpe Heizen/Kihlen, Warmeanforderung, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:
Stérung Warmepumpe, Storung Pumpe Heizen/Kihlen, Warmeanforderung, Kélteanforderung, Umschaltung Sommer/Winter

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuBentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tUber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung Uber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht Gber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung Gber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung tiber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer
(z. B. 22°C)

griner Bereich

—

Betriebswechsel

(ber externen Taster
oder Dialogfenster
maglich

AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z.B.16°C) (z.B. 24°C)
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Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kénnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kénnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe flr den Heizbetrieb, fir den Kihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Luftung sowie Umluftgruppe 1-25) kbnnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium bendétigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fur den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihlmedium bendtigt.

Fir jede Zonenpumpe kann ein, von der Aulentemperatur abhdngiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wochentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fir den Kihlbetrieb
geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuBentemperatur abhangigen, Sollwert (witterungsgefiihrte Regelung), die
Vorlauftemperaturregelung fiir den Kiihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWI[C] A

Swi1
Parameter min max default

SwW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
SWi1 5°C 95°C 65°C

SWa sSw2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
Sw4 5°C 95°C 35°C]

AT1 AT2 AT3 AT4 AT [°C]



Hydraulisches System 4c: 2-Leiter, Heizen/Kihlen Warmepumpe monovalent (HS41) HA A
o MDM/e\NN

> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerate Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe der Warmepumpe muss die min. Wasser-Umlaufmenge der Warmepumpe Heizen Kiithlen Heizen/Kiihlen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerate Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe der Warmepumpe muss die min. Wasser-Umlaufmenge der Warmepumpe Heizen Kiithlen Heizen/Kiihlen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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Volumenerhéhung |
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I

Pumpe Warmepumpe KaControl Tableau
Pumpe Warmepumpenkreis
Thermoelektrisches Absperrventil SEL4.0

Rdcklauftemperaturfohler (T T =

Elastische Verbindung

AuBentemperaturfihler
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Weiche
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Anwendung:

Erzeugung von Kalt- oder Warmwasser im 2-Leiter-System liber eine umschaltbare Warmepumpe zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Heiz- bzw. Kiihlenergie erfolgt Giber Sekundarluftgerate und allgemeine
Verbraucherkreise.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch einen Plattenwarmedibertrager im Gebadude eine Systemtrennung geschaffen. Dadurch kann der draullen liegende Teil frostsicher gemacht werden, ohne dass die komplette
Anlage mit einem Glykol-Wasser-Gemisch befiillt werden muss. Im Primar- sowie Sekundarkreis wird eine Pumpe im Vorlauf eingesetzt.

Eine Volumenerhéhung befindet sich im Sekundarkreis. Durch die Erhohung des Wasservolumens in der Hydraulik steigt die Anlagentragheit, wodurch die Betriebs- und Mindeststillstandszeiten fiir die Verdichter im
Kaltekreis gewahrleistet sind. Die Volumenerhéhung wird durch einen hydraulische Weiche realisiert. Dies erlaubt zwei Hydraulikkreisldufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander zu verbinden. So
koénnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fiir sie notwendigen Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen.

Bei dieser Anlagenkonstellation muss aufgrund eines geringen Wasservolumens im Primarkreis zwingend die Sekundarkreispumpe zusammen mit der Primarkreispumpe laufen. Um die optimale Nutzung der

Volumenerhdhung in der Hydraulischen Weiche zu gewahrleisten, sollten die Pumpen immer einen gleichen Massenstrom férdern. Die Pumpe fir die Verbraucher kann unabhéngig von den andere Pumpen betrieben
werden.

Komponenten:

Volumenerhdhung:

Die Volumenerhohung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhéhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhohungen kénnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

Besonderheiten einer hydraulische Weiche: Durch eine hydraulische Weiche kdnnen zwei Hydraulikkreislaufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden werden. Das Volumen der
hydraulischen Weiche muss dabei so groR sein, dass das Wasser im Inneren nur mit sehr geringer Geschwindigkeit fliet. So konnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fiir sie notwendigen
Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht werden. Dadurch wird die Mindestlaufzeit
der Verdichter sichergestellt und ein haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des
Kaltwassererzeugers zu entnehmen. Bei dem Einsatz einer hydraulischen Weiche findet keine Systemtrennung statt.

EntlGftung:

Luftabscheider und Entliftungsventile missen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmeubertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliiften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
EntlUftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberticksichtigt.

Befiillung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile miissen so positioniert werden, dass eine korrekte Befiillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fiill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unbericksichtigt.

Schmutzfanger:

Schitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstorungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespiilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tblicherweise
im Rucklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

Membrandruckausdehnungsgefal:

Ein Ausdehnungsgefal stellt eine bendtigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumenanderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primarseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums berlcksichtigt werden.

Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem beziiglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen aulerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren miissen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen der Warme- bzw. Kdlteerzeuger zu verteilen.

Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und diirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schlieBt das Sicherheitsventil wieder selbststandig durch die Federbelastung.
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Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf ge6ffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil (ibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (liblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus ge6ffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstrémen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese konnen beispielsweise tiber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehdrige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist (iblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetragertemperaturen (analog oder digital), andererseits kénnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),

- AuBentemperaturfihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfhler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Plattenwarmeibertrager:

Der Plattenwdrmetbertrager wird in einer hydraulischen Anlage als Systemtrennung zwischen zwei oder mehreren Fluidkreislaufen verwendet, um Energie der unterschiedlichen Kreislaufe auszutauschen. Griinde fir
den Einsatz eines Plattenwdrmedibertragers kdnnen sein:

— Trennung zwischen Wasser-Glykol-Kreislauf zu Wasserkreislauf oder Kaltemittelkreislauf zu Wasserkreislauf

— Unterschiedliche Druckbereiche voneinander trennen und Kreislaufe vor zu hohem Druck schiitzen

Warmepumpe:

Warmepumpe ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es erméglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (Warme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe sein. Die Warmepumpe kann tber unterschiedliche Energietrdger betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch liberschiissige Warme betriebene Warmepumpen. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmepumpe gekiihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.
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> Darstellung der Signale

> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone moglich (Modbus RTU)
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kénnen bis zu 60 Sekundarluftgerate zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Geradten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermdglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kélte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kihlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer
Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausfihrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerategruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt Gber
passwortgeschitzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingange und parametrierbare Multifunktionsausgédnge ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfalle gewdhrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fir spatere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen daflr in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erldutert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fir die externen Sekundarluftgerate gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekundarluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geraten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Gber drei weitere Fuhler erfolgen

- Wenn eine dezentrale Bedienung moglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfihler genutzt werden

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kihlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verflgt Gber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet fir den Zugriff der Gebdudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusitzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 (iber ModBus
TCP oder Uber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhéltlich.



Hydraulisches System 4c: 2-Leiter, Heizen/Kihlen Warmepumpe monovalent (HS41)

e KAMPMAN

Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,,4“ wird festgelegt, dass es sich um ein 2-Leiter-System handelt, iber das sowohl Heiz- als auch Kihlenergie tber einen Erzeuger (Warmepumpe)
bereitgestellt werden kann.

Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgange stehen fir dieses hydraulische System zur Verfligung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgange:
Freigabe Warmepumpe, Umschaltung H/K Warmepumpe, Freigabe Pumpe Heizen/Kihlen, Warmeanforderung, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:
Stérung Warmepumpe, Storung Pumpe Heizen/Kihlen, Warmeanforderung, Kélteanforderung, Umschaltung Sommer/Winter

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuBentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tUber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung Uber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht Gber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung Gber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung tiber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer
(z. B. 22°C)

griner Bereich

—

Betriebswechsel

(ber externen Taster
oder Dialogfenster
maglich

AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z.B.16°C) (z.B. 24°C)
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Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kénnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kénnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe flr den Heizbetrieb, fir den Kihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Luftung sowie Umluftgruppe 1-25) kbnnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium bendétigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fur den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihlmedium bendtigt.

Fir jede Zonenpumpe kann ein, von der Aulentemperatur abhdngiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wochentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fir den Kihlbetrieb
geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuBentemperatur abhangigen, Sollwert (witterungsgefiihrte Regelung), die
Vorlauftemperaturregelung fiir den Kiihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWI[C] A

Swi1
Parameter min max default

SwW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
SWi1 5°C 95°C 65°C

SWa sSw2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
Sw4 5°C 95°C 35°C]

AT1 AT2 AT3 AT4 AT [°C]
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Pumpengrofle bauseitig ermitteln
Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln
Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen

Bei Freigabe der Warmepumpe muss die min. Wasser-Umlaufmenge der Warmepumpe

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden

Pumpe Warmeerzeuger Absperrventil Heizkreis

Absperrventil Absperrventil Kihlkreis
Absperrventil mit Entleerung
Luftabscheider

Manometer

Pumpe Heizen/Kihlen
Pumpe Warmeerzeugerkreis

Stromungswachter
Schmutzfanger

Membrandruckausdehungsgefald
Sicherheitsventil

Thermometer
Plattenwarmetbertrager
Volumenerhéhung
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Pumpe Warmepumpenkreis
Thermoelektrisches Absperrventil
Umschaltventile H/K Vor-/Rucklauf
Rucklauftemperaturfiihler
Uberstromventil

Elastische Verbindung

AuRentemperaturfihler
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keine montiert ist

Warmepumpe

Sekundarluftgerate

kAMDMAN

Allgemeine Verbraucherkreise
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Pumpengrofle bauseitig ermitteln

Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen

Bei Freigabe der Warmepumpe muss die min. Wasser-Umlaufmenge der Warmepumpe
im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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Anwendung:

Erzeugung von Kalt- oder Warmwasser im 2-Leiter-System liber getrennte Kalte- und Warmeerzeuger zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Heiz- bzw. Kiihlenergie erfolgt Giber Sekundarluftgerate und
allgemeine Verbraucherkreise.

Die Leistung einer Luftwarmepumpe nimmt ab, je niedriger die AuRentemperaturen werden. Dementsprechend besteht die Moglichkeit, dass die Warmepumpe bei niedrigen AuBentemperaturen nicht die nétige
Heizleistung zur Verfligung stellen kann. Je nach Auslegungsbedingungen der Warmepumpe trifft dies eine bestimmte AuRentemperatur. Diese Temperatur wird als Bivalenzpunkt beschrieben. Die installierte
Regelung schaltet einen weiteren Warmeerzeuger zu, um die fehlende Heizleistung zu kompensieren oder die gesamte Beheizung zu Gbernehmen.

Eine weitere Betrachtung des Bivalenzpunktes ist die wirtschaftliche Betrachtung. Hier wird gepruft, ab welcher AuRentemperatur die Warmeerzeugung lber eine alternative Heizmaoglichkeit kostenginstiger ist. Wird
der vorher festgelegte Punkt erreicht, schaltet die Regelung auf den alternativen Warmeerzeuger um.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch einen Plattenwarmedibertrager im Gebadude eine Systemtrennung geschaffen. Dadurch kann der drauflen liegende Teil frostsicher gemacht werden, ohne dass die komplette
Anlage mit einem Glykol-Wasser-Gemisch befiillt werden muss. Im Primar- sowie Sekundarkreis wird eine Pumpe an variabler Position im Vorlauf eingesetzt.

Eine Volumenerhéhung befindet sich im Vorlauf des Sekundarkreises. Durch die Erh6hung des Wasservolumens in der Hydraulik steigt die Anlagentragheit, wodurch die Betriebs- und Mindeststillstandszeiten fiir die
Verdichter im Kaltekreis gewahrleistet sind.

Des Weiteren muss bei dieser Anlagenkonstellation aufgrund eines geringen Wasservolumens im Priméarkreis zwingend die Sekundéarkreispumpe zusammen mit der Priméarkreispumpe laufen. Um die optimale Nutzung
des Anlageninhaltes zu gewahrleisten, sollten die Pumpen immer einen gleichen Massenstrom fordern.

Optional ware auch eine Volumenerhohung im Primarkreislauf moglich. Dadurch kann bei ausreichendem Wasservolumen das notwendige gleichzeitige Betreiben beider Pumpen entfallen. Die Menge an bendtigtem
Glykol-Wasser-Gemisch wiirde jedoch steigen

Um den Mindestwasservolumenstrom bei geringer Abnahme an den Verbrauchern sicherzustellen, werden an diesen entweder Drei-Wege-Ventile eingesetzt oder es wird hinter der Pumpe zwischen Vor- und
Ricklauf ein Uberstrémventil vorgesehen.

Im Heizfall erfolgt die Umschaltung durch zwei Drei-Wege-Umschaltventile oder Gber vier Zwei-Wege-Ventile. Die Ausfiihrung der Heizungsanlage ist laut Normen und Vorgaben des Warmeerzeugerherstellers
vorzusehen.

Komponenten:

Volumenerhéhung:

Die Volumenerhohung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhéhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhohungen kénnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

Besonderheiten einer hydraulische Weiche: Durch eine hydraulische Weiche konnen zwei Hydraulikkreislaufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden werden. Das Volumen der
hydraulischen Weiche muss dabei so groR sein, dass das Wasser im Inneren nur mit sehr geringer Geschwindigkeit fliet. So konnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fiir sie notwendigen
Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht werden. Dadurch wird die Mindestlaufzeit
der Verdichter sichergestellt und ein haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des
Kaltwassererzeugers zu entnehmen. Bei dem Einsatz einer hydraulischen Weiche findet keine Systemtrennung statt.

EntlGftung:

Luftabscheider und Entliftungsventile missen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmedubertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliiften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
EntlUftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberticksichtigt.

Befiillung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile missen so positioniert werden, dass eine korrekte Befiillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unbericksichtigt.

Schmutzfanger:

Schitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstorungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespiilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tblicherweise
im Rucklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

Membrandruckausdehnungsgefal:

Ein Ausdehnungsgefal stellt eine bendtigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumenanderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primarseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums bericksichtigt werden.
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Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem beziglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen auBerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren miissen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen des Warmeerzeugers bzw. Warmepumpe zu verteilen.

Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und dirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schlieBt das Sicherheitsventil wieder selbststandig durch die Federbelastung.

Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf ge6ffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil Gibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (liblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus geoffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstromen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese kdnnen beispielsweise Uiber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehorige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist tblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfiihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetriagertemperaturen (analog oder digital), andererseits kdnnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),

- AuRentemperaturfihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfhler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Plattenwarmedibertrager:

Der Plattenwarmeuibertrager wird in einer hydraulischen Anlage als Systemtrennung zwischen zwei oder mehreren Fluidkreislaufen verwendet, um Energie der unterschiedlichen Kreislaufe auszutauschen. Griinde fir
den Einsatz eines Plattenwadrmedbertragers kbnnen sein:

— Trennung zwischen Wasser-Glykol-Kreislauf zu Wasserkreislauf oder Kaltemittelkreislauf zu Wasserkreislauf

— Unterschiedliche Druckbereiche voneinander trennen und Kreislaufe vor zu hohem Druck schiitzen

Uberstrémventil:

Ein Uberstrémventil stellt den Mindestwasservolumenstrom im System sicher, wenn die elektrischen Absperrventile an den Sekundarluftgerdten geschlossen oder nur teilweise ge6ffnet sind. Das Ventil wird hinter der
Pumpe zwischen Vor- und Riicklauf eingesetzt. Ein Uberstromventil ist ein federbelastetes Ventil, welches bei steigendem Differenzdruck 6ffnet und somit einen kontinuierlichen Volumenstrom zwischen Vorlauf und
Ricklauf sicherstellt.

Drei-Wege-Umschalt- oder Mischventile:
Dieses Ventil kann je nach Einsatzzweck im Vor- oder Riicklauf eingesetzt werden. Als Umschaltventil bietet es die Moglichkeit den Volumenstrom auf einen Verbraucher oder zwischen Vor- und Ricklauf umzulenken.

Als Mischventil kann das Ventil unterschiedliche Positionen anfahren und dadurch zum Beispiel Gber eine Temperaturregelung Vor- und Riicklauf miteinander mischen, um dadurch eine konstante Temperatur des
Mediums zu erreichen.

Warmepumpe:

Wirmepumpe ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es ermdglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (Wdrme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe sein. Die Warmepumpe kann lber unterschiedliche Energietrager betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch tiberschlssige Warme betriebene Warmepumpen. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmepumpe gekihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.

Warmeerzeuger:

Warmeerzeuger ist ein Uberbegriff fur alle Arten von Heizgeréten, die Wéarme zur Beheizung oder Warmwassergewinnung bereitstellen. Diese unterscheiden sich in Bauart, Ausstattung, GréBe und verwendetem
Energietrager zur Warmeerzeugung, welche unter anderem als Gas, Ol, Holz und Strom vorliegen kénnen. Als Warmeerzeuger stehen zum Beispiel Brennwertkessel, Ol-Heizkessel, Pellet-Heizkessel und
Warmepumpen zur Verflgung. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmeerzeuger Warmwasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung.
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> Darstellung der Signale
> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone maoglich (Modbus RTU)
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kdnnen bis zu 60 Sekundarluftgerdte zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist mdglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Gerdten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermdglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kalte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kihlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer
Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausfihrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerdtegruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt Gber
passwortgeschitzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingange und parametrierbare Multifunktionsausgdnge ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfalle gewahrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stoérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fir spdtere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten missen daflr in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erlautert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fir die externen Sekundarluftgerdte gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekundarluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geradten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Gber drei weitere Fihler erfolgen

- Wenn eine dezentrale Bedienung maoglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfihler genutzt werden

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kihlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verfugt Uber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet fir den Zugriff der Gebaudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusatzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 iiber ModBus
TCP oder Uber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhéltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,5“ wird festgelegt, dass es sich um ein 2-Leiter-System handelt, Gber das sowohl Heiz- als auch Kihlenergie Gber eine Warmepumpe bereitgestellt
werden kann und in dem bei geringen AulRentemperaturen und bei Warmebedarf auf den zweiten Warmeerzeuger umgeschaltet wird.

Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgange stehen fir dieses hydraulische System zur Verfugung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgdnge:

Freigabe Warmepumpe, Umschaltung H/K Warmepumpe, Freigabe Pumpe Warmepumpenkreis, Freigabe Warmeerzeuger, Freigabe Pumpe Warmeerzeugerkreis, Freigabe Pumpe Heizen/Kihlen,
Umschaltventil WP/WE, Warmeanforderung, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:

Stoérung Warmepumpe, Storung Pumpe Warmepumpenkreis, Storung Warmeerzeuger, Stérung Pumpe Warmeerzeugerkreis, Storung Pumpe Heizen/Kihlen, Warmeanforderung, Kalteanforderung,
Umschaltung Sommer/Winter

Flr das hydraulische System 5 sind Umschaltventile Warmepumpe/Wéarmeerzeuger notwendig. Fir diese Umschaltventile kann der Bivalenzpunkt und eine Laufzeit konfiguriert werden.

Beispiel: Umschaltung in Abhdngigkeit der AuRentemperatur:

Warmeerzeuger -} S
Umschaltventii — 1 *
WErmepumpe  ===-===s-sesesmemnenemneanne : —
[ R fresremm e e ‘ ? >
Heizen -t} : -
Warmepumpe ! ! i
Freigabe - :
Sperre : | e L
[ Freigabe - ; b S — frommmmmnmmnaaas
Warmeerzeuger — ? *
Sperre | -

- | | ' — AT/ C

AT WP nach WE AT WE nach WP AT Winter AT Sommer
(0°C) (2°C) (14°C) (22°C)
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Regelung:

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuRentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tGber die Bedieneinheit maglich.

Eine Umschaltung tber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht Gber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung tGber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung tGber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer
(z. B. 22°C)

griiner Beraich

—

Betriebswechsel

(ber externen Taster
oder Dialogfenster
maglich

AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z. B.16°C) (z. B. 24°C)
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Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kdnnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kdnnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe fir den Heizbetrieb, fir den Kihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kiihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Luftung sowie Umluftgruppe 1-25) kénnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe flir den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe flr den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer KihImedium benétigt.

Fir jede Zonenpumpe kann ein, von der AuRentemperatur abhangiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wochentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fir den Kihlbetrieb
geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuRentemperatur abhdngigen, Sollwert (witterungsgefiihrte Regelung), die

Vorlauftemperaturregelung fur den Kihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWI[C] A

SwWi1
Parameter min max default

SW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
SWA1 5°C 95°C 65°C

SWa sSw2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
Sw4 5°C 95°C 35°C|

AT1 AT2 AT3 AT4 AT [°C]
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerate Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe der Warmepumpe muss die min. Wasser-Umlaufmenge der Warmepumpe Heizen Kithlen Heizen/Kiihlen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerate Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe der Warmepumpe muss die min. Wasser-Umlaufmenge der Warmepumpe Heizen Kithlen Heizen/Kiihlen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden

Pumpe Warmeerzeuger Pumpe Heizen/Kihlen I \ :_ ! Ir ! ! !
) 1
Absperrventil Pumpe Warmeerzeugerkreis \ ! \ ' \ ' ' '
Absperrventil mit Entleerung Stromungswéchter ! ' ' | ' '
. 1 1 1 l
Luftabscheider *_ ________ PO S 4d-6----- :_ _a
Manometer ! |
Schmutzfanger |—=——= +—_—— e —— = 4 jl
Membrandruckausdehungsgefald | r——- 1T - - T ===~
Sicherheitsventil | : X
Thermometer | | '
Volumenerhdhung | | ——— +
N | |
Pumpe Warmepumpe KaControl Tableau _ _ _ _ _ _ _ _ _ By | P :"b
Thermoelektrisches Absperrventi | 4 - |
[ el I e [t Fomr—r—e—e— e
Umschaltventile H/K Vor-/Rtcklauf SEL40 [~ —————— I J'_ A ! : | !
O AT e —— — —— —— —— —— — — — — L I | L) I
Rucklauftemperaturfihler & | wahlweise o | [ S - i
Uberstromventil | : @X @X i
! I
Elastische Verbindung i I i
B S S | | B )
AuRentemperaturfihler - oD 1
Absperrventil Heizkreis I
Pumpe nur, wenn Pumpe
Absperrventil Kihlkreis Heizen/Kiihlen nicht |
vorhanden ist I
I
I
Warmeerzeuger
P
Zubehor fir
Heizungsanlage
laut Normen und
Herstellerangaben
Modbus

— — —Signal- — — -



Hydraulisches System 5a: 2-Leiter, Heizen/Kihlen, Warmepumpe bivalent (HS51/HS52) “A A
o MDM/e\NN

Anwendung:
Erzeugung von Kalt- oder Warmwasser im 2-Leiter-System liber getrennte Kalte- und Warmeerzeuger zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Heiz- bzw. Kiihlenergie erfolgt Giber Sekundarluftgerate und
allgemeine Verbraucherkreise.

Die Leistung einer Luftwarmepumpe nimmt ab, je niedriger die AuRentemperaturen werden. Dementsprechend besteht die Moglichkeit, dass die Warmepumpe bei niedrigen Aullentemperaturen nicht die notige
Heizleistung zur Verfligung stellen kann. Je nach Auslegungsbedingungen der Warmepumpe trifft dies eine bestimmte AuRentemperatur. Diese Temperatur wird als Bivalenzpunkt beschrieben. Die installierte
Regelung schaltet einen weiteren Warmeerzeuger zu, um die fehlende Heizleistung zu kompensieren oder die gesamte Beheizung zu Gbernehmen.

Eine weitere Betrachtung des Bivalenzpunktes ist die wirtschaftliche Betrachtung. Hier wird gepruft, ab welcher AuRentemperatur die Warmeerzeugung lber eine alternative Heizmaoglichkeit kostenginstiger ist. Wird
der vorher festgelegte Punkt erreicht, schaltet die Regelung auf den alternativen Warmeerzeuger um.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch eine Warmepumpe Kihl- bzw. Heizenergie zur Verfiigung gestellt. Der gesamte Kreislauf ist ohne Systemtrennung aufgebaut und kann dadurch mit einer Pumpe betrieben
werden. Die Kihl- bzw. Heizenergie wird tber den Vorlauf zu den Abnehmern (Sekundarluftgerate, allgemeine Verbraucherkreise) geférdert.

Durch thermoelektrische Absperrventile wird der Zufluss zu den Sekundarluftgeraten und allgemeinen Verbraucherkreisen geregelt.

Eine Volumenerhéhung befindet sich im Vorlauf des Hydraulikkreislaufs. Durch die Erhohung des Wasservolumens in der Hydraulik steigt die Anlagentragheit, wodurch die Betriebs- und Mindeststillstandszeiten fir
die Verdichter im Kaltekreis gewahrleistet sind.

Um den Mindestwasservolumenstrom bei geringer Abnahme an den Verbrauchern sicherzustellen, werden an diesen entweder Drei-Wege-Ventile eingesetzt oder es wird hinter der Pumpe zwischen Vor- und
Rucklauf ein Uberstromventil vorgesehen.

Im Heizfall erfolgt die Umschaltung durch zwei Drei-Wege-Umschaltventile oder Gber vier Zwei-Wege-Ventile. Die Ausfiihrung der Heizungsanlage ist laut Normen und Vorgaben des Warmeerzeugerherstellers
vorzusehen.

Komponenten:

Volumenerhéhung:

Die Volumenerhdhung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhdhungen kénnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

Besonderheiten einer hydraulische Weiche: Durch eine hydraulische Weiche konnen zwei Hydraulikkreislaufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden werden. Das Volumen der
hydraulischen Weiche muss dabei so groR sein, dass das Wasser im Inneren nur mit sehr geringer Geschwindigkeit fliet. So konnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fir sie notwendigen
Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht werden. Dadurch wird die Mindestlaufzeit
der Verdichter sichergestellt und ein haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des
Kaltwassererzeugers zu entnehmen. Bei dem Einsatz einer hydraulischen Weiche findet keine Systemtrennung statt.

EntlGftung:

Luftabscheider und Entliiftungsventile miissen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmeubertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
Entliftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Befiillung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile missen so positioniert werden, dass eine korrekte Befiillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Schmutzfanger:

Schitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstorungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tblicherweise
im Ricklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

MembrandruckausdehnungsgefaR:

Ein AusdehnungsgefaR stellt eine benotigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumenanderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primarseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums bericksichtigt werden.
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Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem beziglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen auBerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren miissen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen des Warmeerzeugers bzw. Warmepumpe zu verteilen.

Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und dirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schlieBt das Sicherheitsventil wieder selbststandig durch die Federbelastung.

Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf ge6ffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil Gibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (liblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus geoffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstromen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese kdnnen beispielsweise Uiber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehorige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist tblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfiihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetriagertemperaturen (analog oder digital), andererseits kdnnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),

- AuRentemperaturfihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfhler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Uberstréomventil:

Ein Uberstrémventil stellt den Mindestwasservolumenstrom im System sicher, wenn die elektrischen Absperrventile an den Sekundarluftgeréten geschlossen oder nur teilweise ge6ffnet sind. Das Ventil wird hinter der
Pumpe zwischen Vor- und Riicklauf eingesetzt. Ein Uberstromventil ist ein federbelastetes Ventil, welches bei steigendem Differenzdruck 6ffnet und somit einen kontinuierlichen Volumenstrom zwischen Vorlauf und
Ricklauf sicherstellt.

Drei-Wege-Umschalt- oder Mischventile:
Dieses Ventil kann je nach Einsatzzweck im Vor- oder Ricklauf eingesetzt werden. Als Umschaltventil bietet es die Moglichkeit den Volumenstrom auf einen Verbraucher oder zwischen Vor- und Riicklauf umzulenken.

Als Mischventil kann das Ventil unterschiedliche Positionen anfahren und dadurch zum Beispiel Gber eine Temperaturregelung Vor- und Riicklauf miteinander mischen, um dadurch eine konstante Temperatur des
Mediums zu erreichen.

Warmepumpe:

Wirmepumpe ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es erméglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (W&drme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe sein. Die Warmepumpe kann tber unterschiedliche Energietrager betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch liberschissige Warme betriebene Warmepumpen. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmepumpe gekiihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfiigung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.

Warmeerzeuger:

Wirmeerzeuger ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Heizgeriten, die Warme zur Beheizung oder Warmwassergewinnung bereitstellen. Diese unterscheiden sich in Bauart, Ausstattung, GréRe und verwendetem
Energietrager zur Warmeerzeugung, welche unter anderem als Gas, Ol, Holz und Strom vorliegen kdnnen. Als Warmeerzeuger stehen zum Beispiel Brennwertkessel, Ol-Heizkessel, Pellet-Heizkessel und
Warmepumpen zur Verflgung. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmeerzeuger Warmwasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung.
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> Darstellung der Signale
> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone moglich (Modbus RTU)
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kdnnen bis zu 60 Sekunddrluftgerdte zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Gerdten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermdéglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kalte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kihlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer
Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausflhrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerategruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt Gber
passwortgeschitzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingdnge und parametrierbare Multifunktionsausgdnge ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfalle gewéahrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fir spdtere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen dafir in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erldutert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fur die externen Sekundarluftgerate gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekundarluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geraten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Gber drei weitere Fihler erfolgen

- Wenn eine dezentrale Bedienung maoglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfiihler genutzt werden

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kihlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verfligt Gber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet flr den Zugriff der Gebdudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusatzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 (iber ModBus
TCP oder tUber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhaltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,5“ wird festgelegt, dass es sich um ein 2-Leiter-System handelt, Gber das sowohl Heiz- als auch Kihlenergie Gber eine Warmepumpe bereitgestellt
werden kann und in dem bei geringen AulRentemperaturen und bei Warmebedarf auf den zweiten Warmeerzeuger umgeschaltet wird.

Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgange stehen fir dieses hydraulische System zur Verfigung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgdnge:

Freigabe Warmepumpe, Umschaltung H/K Warmepumpe, Freigabe Pumpe Warmepumpenkreis, Freigabe Warmeerzeuger, Freigabe Pumpe Warmeerzeugerkreis, Freigabe Pumpe Heizen/Kihlen,
Umschaltventil WP/WE, Warmeanforderung, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:

Stoérung Warmepumpe, Storung Pumpe Warmepumpenkreis, Storung Warmeerzeuger, Stérung Pumpe Warmeerzeugerkreis, Storung Pumpe Heizen/Kihlen, Warmeanforderung, Kalteanforderung,
Umschaltung Sommer/Winter

Flr das hydraulische System 5 sind Umschaltventile Warmepumpe/Warmeerzeuger notwendig. Fir diese Umschaltventile kann der Bivalenzpunkt und eine Laufzeit konfiguriert werden.

Beispiel: Umschaltung in Abhdngigkeit der AuRentemperatur:

Warmeerzeuger -} e
Umschaltvantii — 1 *
WErmepumpe  ==--==-s-sesesmammmemneaene : o
[ R fresremm e frrmme e e e e ‘ ? >
Heizen -} : -
Warmepumpe ! ! i
Freigabe — :
Sperre . o e s e e L -
[ Freigabe - : b e et et et e i
Warmeearzeuger — ? *
Sperre | -

- | | ' — AT/°C

AT WP nach WE AT WE nach WP AT Winter AT Sommer
(0°C) (2°C) (14°C) (22°C)
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Regelung:

HAMIJMAIN
Sommer/Winter:

Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuBentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tGber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung tber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht tber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung Uber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung tGber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer

(z. B. 22°C)
griiner Bereich
Betriebswechsel

dber externen Tasler
oder Dialogfenster
maglich
AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z. B. 16°C) (z. B. 24°C)



Hydraulisches System 5a: 2-Leiter, Heizen/Kihlen, Warmepumpe bivalent (HS51/HS52) HA A
o\ MPM/e\\N

Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kénnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kénnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe flir den Heizbetrieb, fir den Kihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Liftung sowie Umluftgruppe 1-25) kénnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe flr den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium benotigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe flr den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe flr den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihlmedium benotigt.

Fir jede Zonenpumpe kann ein, von der AuRentemperatur abhangiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wéchentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fur den Kihlbetrieb
geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuRentemperatur abhangigen, Sollwert (witterungsgefiihrte Regelung), die

Vorlauftemperaturregelung fir den Kihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWIC] A

Swil
Parameter min max default

SW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
SW1 5°C 95°C 65°C

SW4 SW2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
SW4 5°C 95°C 35°C]

ATl AT2 AT3 AT4
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerat Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe des Kalteerzeugers muss die min. Wasser-Umlaufmenge des Kélteerzeugers Kiithlen Heizen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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Absperrventil Absperrventil Kihlkreis \ | | / ! '
1 1 1
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerat Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe des Kalteerzeugers muss die min. Wasser-Umlaufmenge des Kélteerzeugers Kiithlen Heizen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden

Pumpe Warmeerzeuger Absperrventil Heizkreis :_ \ ) —I \ 1
) G ) ! !
Absperrventil Absperrventil Kihlkreis \ | | / ! '
1 1 1
Absperrventil mit Entleerung Pumpe Warmeerzeugerkreis : : : :
Luftabscheider Strémungswachter ' ' ! | I |
Manometer ' l__ ____________ L__3 | '
Schmutzfanger J'_ : | | :
1
Membrandruckausdehungsgefald T : I I !
. . . ¢ -—A-—————=- B R ke t--------- F---
Sicherheitsventil : :
Thermometer ! ! : :
Plattenwarmetbertrager X X X X
) } B I |
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Pumpe Kalteerzeuger KaControI Tableau -_______________________________ ._ _l’_______'J___ ________________ Jd
[ [
Pumpe Kalteerzeugerkreis SEL4.0 : :
Thermoelektrisches Absperrventil ° &-: :
Uberstromventil ' '
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_________ 1 1
AuRentemperaturfihler r 1 1
——————————————————————— -t ——r = —— = — — = —
_______________________ S N
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! : L D |
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: : Zubehor fir
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1
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Anwendung:

Erzeugung von Kalt- oder Warmwasser im 4-Leiter-System liber getrennte Kalte- und Warmeerzeuger zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Heiz- bzw. Kiihlenergie erfolgt Giber Sekundarluftgerate und
allgemeine Verbraucherkreise.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch einen Plattenwarmedibertrager im Gebadude eine Systemtrennung geschaffen. Dadurch kann der draullen liegende Teil frostsicher gemacht werden, ohne dass die komplette
Anlage mit einem Glykol-Wasser-Gemisch befiillt werden muss. Im Primar- sowie Sekundarkreis wird eine Pumpe an variabler Position im Vorlauf eingesetzt.

Eine Volumenerhéhung befindet sich im Riicklauf des Sekundarkreises. Durch die Erhéhung des Wasservolumens in der Hydraulik steigt die Anlagentragheit, wodurch die Betriebs- und Mindeststillstandszeiten fiir die
Verdichter im Kaltekreis gewahrleistet sind.

Des Weiteren muss bei dieser Anlagenkonstellation aufgrund eines geringen Wasservolumens im Priméarkreis zwingend die Sekundéarkreispumpe zusammen mit der Priméarkreispumpe laufen. Um die optimale Nutzung
des Anlageninhaltes zu gewahrleisten, sollten die Pumpen immer einen gleichen Massenstrom fordern.

Optional ware auch eine Volumenerhohung im Primarkreislauf moglich. Dadurch kann bei ausreichendem Wasservolumen das notwendige gleichzeitige Betreiben beider Pumpen entfallen. Die Menge an bendtigtem
Glykol-Wasser-Gemisch wiirde jedoch steigen

Um den Mindestwasservolumenstrom bei geringer Abnahme an den Verbrauchern sicherzustellen, werden an diesen entweder Drei-Wege-Ventile eingesetzt oder es wird hinter der Pumpe zwischen Vor- und
Ricklauf ein Uberstrémventil vorgesehen.

Das Heizen oder Kiihlen kann durch das 4-Leiter System ohne Umschaltung in der Hydraulik erfolgen. Es werden lediglich die Ventile fir den Heiz- oder Kihlbetrieb angesteuert.

Komponenten:
Volumenerhdhung:

Die Volumenerhdhung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfliigung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhdhungen kdnnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

Besonderheiten einer hydraulische Weiche: Durch eine hydraulische Weiche kdnnen zwei Hydraulikkreisldufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden werden. Das Volumen der
hydraulischen Weiche muss dabei so groR sein, dass das Wasser im Inneren nur mit sehr geringer Geschwindigkeit fliet. So konnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fir sie notwendigen
Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht werden. Dadurch wird die Mindestlaufzeit
der Verdichter sichergestellt und ein haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des
Kaltwassererzeugers zu entnehmen. Bei dem Einsatz einer hydraulischen Weiche findet keine Systemtrennung statt.

EntlGftung:

Luftabscheider und Entliiftungsventile miissen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmedubertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
Entliftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Beflllung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile miissen so positioniert werden, dass eine korrekte Befiillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fiill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Schmutzfanger:

Schiitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstérungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespiilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tblicherweise
im Ricklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

Membrandruckausdehnungsgefali:

Ein AusdehnungsgefaR stellt eine benotigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumenanderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primérseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums berlcksichtigt werden.

Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem beziiglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen auBerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren miissen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen der Warme- bzw. Kalteerzeuger zu verteilen.
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Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und diirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schliefSt das Sicherheitsventil wieder selbststéandig durch die Federbelastung.

Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf getffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil (ibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (tiblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus geoffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstromen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese kdnnen beispielsweise Uber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehorige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist liblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfiihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetragertemperaturen (analog oder digital), andererseits kénnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),

- AuRentemperaturfiihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfihler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Plattenwarmedubertrager:

Der Plattenwarmetibertrager wird in einer hydraulischen Anlage als Systemtrennung zwischen zwei oder mehreren Fluidkreislaufen verwendet, um Energie der unterschiedlichen Kreislaufe auszutauschen. Grinde fiir
den Einsatz eines Plattenwarmedtibertragers kénnen sein:

— Trennung zwischen Wasser-Glykol-Kreislauf zu Wasserkreislauf oder Kaltemittelkreislauf zu Wasserkreislauf

— Unterschiedliche Druckbereiche voneinander trennen und Kreisldufe vor zu hohem Druck schiitzen

Uberstrémventil:

Ein Uberstrémventil stellt den Mindestwasservolumenstrom im System sicher, wenn die elektrischen Absperrventile an den Sekundérluftgerdten geschlossen oder nur teilweise gedffnet sind. Das Ventil wird hinter der
Pumpe zwischen Vor- und Riicklauf eingesetzt. Ein Uberstrémventil ist ein federbelastetes Ventil, welches bei steigendem Differenzdruck 6ffnet und somit einen kontinuierlichen Volumenstrom zwischen Vorlauf und
Rucklauf sicherstellt.

Kalteerzeuger:

Kalteerzeuger ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es erméglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (Wirme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe sein. Der Kélteerzeuger kann (iber unterschiedliche Energietrager betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch liberschissige Warme betriebene Kalteerzeuger. In diesem Hydraulikschema stellt der Kalteerzeuger gekiihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.

Wadrmeerzeuger:

Wirmeerzeuger ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Heizgeriten, die Warme zur Beheizung oder Warmwassergewinnung bereitstellen. Diese unterscheiden sich in Bauart, Ausstattung, GréRe und verwendetem
Energietriger zur Warmeerzeugung, welche unter anderem als Gas, Ol, Holz und Strom vorliegen kénnen. Als Warmeerzeuger stehen zum Beispiel Brennwertkessel, Ol-Heizkessel, Pellet-Heizkessel und
Warmepumpen zur Verfligung. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmeerzeuger Warmwasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung.
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> Darstellung der Signale
> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone maoglich (Modbus RTU)
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kdnnen bis zu 60 Sekundarluftgerate zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Gerdten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermoglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kalte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kihlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer
Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausfihrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerategruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt Gber
passwortgeschitzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingange und parametrierbare Multifunktionsausgédnge ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfélle gewahrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fir spdtere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen dafir in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erldutert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fir die externen Sekundarluftgerate gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekundarluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geraten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann tber drei weitere Fihler erfolgen.

- Wenn eine dezentrale Bedienung maoglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfiihler genutzt werden.

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kiihlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0.

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verflgt Gber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet fur den Zugriff der Gebdudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusitzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 (iber ModBus
TCP oder tber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhaltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,6“ wird festgelegt, dass es sich um ein 4-Leiter-System handelt, Uber das gleichzeitig Heiz- und Kiihlenergie Uber getrennte Erzeuger bereitgestellt
werden kann.

Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgédnge stehen fur dieses hydraulische System zur Verfigung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgange:
Freigabe Warmeerzeuger, Freigabe Pumpe Warmeerzeugerkreis, Freigabe Kalteerzeuger, Freigabe Pumpe Kalteerzeugerkreis, Warmeanforderung, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:
Stérung Warmeerzeuger, Storung Pumpe Warmeerzeugerkreis, Storung Kélteerzeuger, Storung Pumpe Kalteerzeugerkreis, Warmeanforderung, Kalteanforderung, Umschaltung Sommer/Winter

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuBentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung Uber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht Uber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung Gber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung Gber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT Sommer
(z. B. 22°C)

griner Beraich

—
Betriebswechsel
dber externen Taster
oder Dialogfenster
maglich

AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z. B. 16°C) (2. B. 24°C)



Hydraulisches System 6: 4-Leiter, Heizen und Kihlen in Folge (HS61) HA A
o MPM/e\\N

Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kénnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kénnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe flr den Heizbetrieb, fir den Kihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Luftung sowie Umluftgruppe 1-25) kbnnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium bendétigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen KihiImedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe fir den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihlmedium bendtigt.

Fir jede Zonenpumpe kann ein, von der Aulentemperatur abhdngiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wochentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fir den Kihlbetrieb
geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuBentemperatur abhangigen, Sollwert (witterungsgefiihrte Regelung), die

Vorlauftemperaturregelung fiir den Kiihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWI[°C] A

SWi1
Parameter min max default

SW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
Swi1 5°C 95°C 65°C

SW4 sSw2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
Sw4 5°C 95°C 35°C

AT1 AT2 AT3 AT4 AT [°C]
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerat Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe des Kalteerzeugers muss die min. Wasser-Umlaufmenge des Kélteerzeugers Kiithlen Heizen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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> Pumpengrole bauseitig ermitteln

> Rohrdimensionen Priméarkreis/Sekundarkreis bauseitig ermitteln

> Rohrleitungen sind im Frostbereich gegen Einfrieren zu schitzen Sekundarluftgerat Allgemeine Verbraucherkreise
> Bei Freigabe des Kalteerzeugers muss die min. Wasser-Umlaufmenge des Kélteerzeugers Kiithlen Heizen Heizkreis Kiihlkreis

im Primarkreis und ggf. auch im Sekundarkreis umgewalzt werden
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Anwendung:

Erzeugung von Kalt- oder Warmwasser im 4-Leiter-System liber getrennte Kalte- und Warmeerzeuger zur Komfort-Klimatisierung. Die Abgabe der Heiz- bzw. Kiihlenergie erfolgt Giber Sekundarluftgerate und
allgemeine Verbraucherkreise.

Funktionsprinzip Hydraulik:

In diesem Hydrauliksystem wird durch einen Kéalteerzeuger Kihl- bzw. Heizenergie zur Verfligung gestellt. Der gesamte Kreislauf ist ohne Systemtrennung aufgebaut und kann dadurch mit einer Pumpe betrieben
werden. Die Kihl- bzw. Heizenergie wird Gber den Vorlauf zu den Abnehmern (Sekundarluftgerate, allgemeine Verbraucherkreise) gefordert.

Durch thermoelektrische Absperrventile wird der Zufluss zu den Sekundarluftgeraten und allgemeinen Verbraucherkreisen geregelt.

Eine Volumenerhéhung befindet sich im Ricklauf des Hydraulikkreislaufs. Durch die Erhéhung des Wasservolumens in der Hydraulik steigt die Anlagentragheit, wodurch die Betriebs- und Mindeststillstandszeiten fir
die Verdichter im Kaltekreis gewahrleistet sind.

Um den Mindestwasservolumenstrom bei geringer Abnahme an den Verbrauchern sicherzustellen, werden an diesen entweder Drei-Wege-Ventile eingesetzt oder es wird hinter der Pumpe zwischen Vor- und
Rucklauf ein Uberstromventil vorgesehen.

Das Heizen oder Kiihlen kann durch das 4-Leiter System ohne Umschaltung in der Hydraulik erfolgen. Es werden lediglich die Ventile fiir den Heiz- oder Kihlbetrieb angesteuert.

Komponenten:
Volumenerhdhung:

Die Volumenerhohung gibt dem Kaltwassersystem eine gewisse Tragheit und dient der Erhéhung des Wassersvolumens im hydraulischen System. Dadurch wird die Mindestlaufzeit der Verdichter sichergestellt und ein
haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des Kaltwassererzeugers zu entnehmen.
Volumenerhohungen kénnen durch unterschiedliche Komponenten erzeugt werden wie zum Beispiel durch einen Einkreispufferspeicher oder eine hydraulische Weiche.

Besonderheiten einer hydraulische Weiche: Durch eine hydraulische Weiche kdnnen zwei Hydraulikkreisldufe mit unterschiedlichen Umlaufwassermassen miteinander verbunden werden. Das Volumen der
hydraulischen Weiche muss dabei so groR sein, dass das Wasser im Inneren nur mit sehr geringer Geschwindigkeit fliet. So konnen alle angeschlossenen Erzeuger und Verbraucher mit dem fir sie notwendigen
Wassermassenstrom arbeiten, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen. Zudem kann durch eine hydraulische Weiche das Wasservolumen des hydraulischen Systems erhoht werden. Dadurch wird die Mindestlaufzeit
der Verdichter sichergestellt und ein haufiges Ein- und Ausschalten der Verdichter verhindert. Das Mindestwasservolumen, das dem Kaltwassererzeuger zur Verfligung stehen muss, ist den technischen Daten des
Kaltwassererzeugers zu entnehmen. Bei dem Einsatz einer hydraulischen Weiche findet keine Systemtrennung statt.

EntlGftung:

Luftabscheider und Entliiftungsventile miissen so positioniert werden, dass in jedem Fall eine korrekte Entliiftung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Luft im Kaltwasser- und Heizungssystem kann zu
Gerauschbildung, nicht durchstromten Anlagenbauteilen, Leistungsminderung, Schaden an Warmeubertragern und Pumpen fiihren. Somit ist ein korrektes Entliften des Gesamtsystems zwingend erforderlich.
Entliftungsventile bleiben in der schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Befillung und Entleerung:

Fall- und Entleerungsventile miissen so positioniert werden, dass eine korrekte Beflillung und Entleerung der hydraulischen Anlage durchgefiihrt werden kann. Fiill- und Entleerungsventile bleiben in der
schematischen Darstellung unberiicksichtigt.

Schmutzfanger:

Schiitzen Ventile, Warmetauscher oder andere Bauteile vor Funktionsstorungen, Verstopfungen und Korrosionsschaden, die durch eingespiilte Fremdkorper entstehen konnen. Schmutzfanger werden tblicherweise
im Ricklauf vor dem Kaltwassererzeuger eingesetzt, um die darin enthaltenen Bauteile zu schiitzen. Es gibt sie in unterschiedlicher Filtermaschenweite.

Membrandruckausdehnungsgefal:

Ein AusdehnungsgefaR stellt eine benotigte Wasservorlage bereit und kompensiert so die temperaturbedingten Volumenanderungen des Hydrauliksystems. Bei der Dimensionierung von AusdehnungsgefaRen muss
das Anlagenvolumen (Primarseite bzw. Sekundarseite), sowie die maximal zu erwartenden Temperaturdifferenzen des Mediums bericksichtigt werden.

Pumpen:

Pumpen sind erforderlich, um das Medium im Hydrauliksystem zirkulieren zu lassen (Energietransport). Die Pumpen sind auf das Hydrauliksystem beziiglich der Druckverluste und Pressung abzustimmen. Laufen die
Pumpen auBerhalb ihrer zuldssigen Kennlinie kann dies zu einem Ausfall der Pumpen fiihren. Des Weiteren miissen die Pumpen die erforderlichen Wasservolumina im System transportieren, um die erbrachten
Leistungen der Warme- bzw. Kdlteerzeuger zu verteilen.
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Sicherheitsventil:

Die Sicherheitsventile in dem jeweiligen Hydraulikkreis schiitzen geschlossene Anlagen vor unzuldssig hohen Driicken und damit auch Personen im Umkreis der Anlage. Die Ventile sind Schutzeinrichtungen und diirfen
daher nicht verschlossen, abgesperrt oder in irgendeiner Weise manipuliert werden. Sicherheitsventile sind federbelastete Absperrorgane, die bei einem zu hohen Druck 6ffnen und kontrolliert das Medium ablassen.
Wenn der entsprechende Betriebsdruck wieder erreicht ist, schliefSt das Sicherheitsventil wieder selbststéandig durch die Federbelastung.

Thermoelektrisches Absperrventil:

Als Hybrid aus thermoelektrischem Stellantrieb und Durchgangsventil wird es von der Regelung angesteuert und kann je nach Bedarf getffnet oder geschlossen werden. Der thermoelektrische Stellantrieb arbeitet
Uber ein Heizelement, welches sich ausdehnt, sobald Spannung anliegt. Diese Ausdehnung wird auf das Ventil (ibertragen. Die Ventile liegen in unterschiedlichen Spannungsvarianten (tiblich 230V oder 24V) sowie in
den Versionen NO (Normally Open) oder NC (Normally Closed) vor.

Elektrisches Absperrventil:

Ein elektrisches Absperrventil wird auf Basis einer vordefinierten Temperatur oder eines Regelalgorithmus geoffnet oder geschlossen und ermoglicht zum Beispiel das Durchstromen oder Absperren eines
Warmetauschers mit Kalt- oder HeiBwasser. Diese kdnnen beispielsweise Uber thermoelektrische Antriebe, Stellmotoren oder Schrittschaltmotoren angetrieben werden. Das elektrische Absperrventil ist meist ein
Zwei- Wege-Ventil. Die dazugehorige Schaltung mit dieser Art von Ventilen ist liblicherweise eine Drosselschaltung.

Thermometer, Temperaturfiihler und Sicherheitsthermostat:

Thermometer und Temperaturfiihler dienen einerseits der optischen Uberwachung der Warmetragertemperaturen (analog oder digital), andererseits kénnen Temperaturfiihler auch Regel- und Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen.

Mogliche Regel- und Sicherheitsfunktionen:

- Regelfiihler zur Regelung der Wassertemperaturen,

- Frostschutzthermostat zum Schutz von Bauteilen vor dem Einfrieren (z.B. Abschaltung Kélteerzeuger),

- AuRentemperaturfiihler (z.B. Regelung zwischen Heiz- und Kihlfunktion),

- Raumfihler (z.B. zur Regelung der Raumtemperatur)

Uberstréomventil:

Ein Uberstrémventil stellt den Mindestwasservolumenstrom im System sicher, wenn die elektrischen Absperrventile an den Sekundérluftgeréten geschlossen oder nur teilweise ge6ffnet sind. Das Ventil wird hinter der
Pumpe zwischen Vor- und Riicklauf eingesetzt. Ein Uberstrémventil ist ein federbelastetes Ventil, welches bei steigendem Differenzdruck 6ffnet und somit einen kontinuierlichen Volumenstrom zwischen Vorlauf und
Rucklauf sicherstellt.

Kalteerzeuger:

Kalteerzeuger ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Kiihlanlagen, die es erméglichen ein Medium auf eine gewiinschte/ erforderliche Temperatur abzukiihlen (Warme zu entziehen). Dabei verwendete Medien sind
unter anderem Luft, Wasser, Glykol oder Feststoffe sein. Der Kélteerzeuger kann (iber unterschiedliche Energietrager betrieben werden. Meistens sind diese durch Strom betrieben, jedoch gibt es auch allerdings
gasbetriebene oder durch liberschissige Warme betriebene Kalteerzeuger. In diesem Hydraulikschema stellt der Kalteerzeuger gekiihltes Wasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung. Kann somit auch als
Kaltwassererzeuger benannt werden.

Wadrmeerzeuger:

Wiarmeerzeuger ist ein Uberbegriff fiir alle Arten von Heizgeréten, die Warme zur Beheizung oder Warmwassergewinnung bereitstellen. Diese unterscheiden sich in Bauart, Ausstattung, GréRe und verwendetem
Energietrager zur Warmeerzeugung, welche unter anderem als Gas, Ol, Holz und Strom vorliegen kénnen. Als Warmeerzeuger stehen zum Beispiel Brennwertkessel, Ol-Heizkessel, Pellet-Heizkessel und
Warmepumpen zur Verfligung. In diesem Hydraulikschema stellt der Warmeerzeuger Warmwasser zur Komfortklimatisierung zur Verfligung.
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> Darstellung der Signale
> projektspezifische Planung inkl. Kabelverlegeplan mit Klemmenbelegung im Auftragsfall

> Anbindung von maximal 60 Sekundarluftgeraten, aufgeteilt auf maximal 25 Regelzonen zu je maximal 6 Geraten je Regelzone moglich (Modbus RTU)
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Kurzbeschreibung:

Mit dem KaControl Tableau SEL4.0 kdnnen bis zu 60 Sekundarluftgerate zusammengefasst und zentral bedient werden. Eine Aufteilung in bis zu 25 Temperaturzonen bzw. Gruppen ist moglich. Eine
Gruppe kann aus maximal sechs Gerdten bestehen. Das integrierte Zeitschaltprogramm mit Wochen- und Feiertagsfunktion ermdglicht eine optimale Aktivierung der Betriebsprogramme mit jeweils
individuell einstellbaren Temperatursollwerten. Die Anforderung von Warme und Kélte sowie die Umschaltung zwischen Heizen und Kihlen erfolgen automatisch. Die Kommunikation mit einer
Ubergeordneten GA/GLT ist moglich.

Ausflhrung:

Das KaControl Tableau SEL4.0 ist mit einem Ubersichtlich gestalteten Touch-Display zur intuitiven Bedienung ausgestattet. Fir jede Gerategruppe werden je nach Konfiguration die wichtigsten
Anzeigen und Bedienelemente in jeweils einer Ansicht zusammengefasst dargestellt. Die Parametrierung (Vorgabe von Temperaturen, Einstellung der Zeitschaltprogramme, usw.) erfolgt Gber
passwortgeschitzte, in mehrere Ebenen gegliederte Menis. Durch parametrierbare Multifunktionseingange und parametrierbare Multifunktionsausgange ist eine hohe Flexibilitat fur
unterschiedlichste Anwendungsfalle gewéhrleistet. Auftretende Ereignisse oder Stérungen werden mit einem Zeitstempel versehen und als Klartext angezeigt. Bestimmte Stoérungen erfordern eine
Quittierung. Alle auftretenden Ereignisse oder Stérungen werden fir spatere Diagnosezwecke dauerhaft im Historienspeicher gespeichert.

Aufbau Hydraulik Erzeuger:
Das KaControl Tableau SEL4.0 kann auf die Steuerung/Regelung unterschiedlich aufgebauten Anlagen parametriert werden. Die eingesetzten Komponenten mussen dafir in jedem Fall den
Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen entsprechen, die auf den folgenden Seiten zusammengestellt und erldutert sind.

Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

Fir die externen Sekundarluftgerate gelten die folgenden Rahmenbedingungen, Vorgaben und Grenzen:

- Bis zu 25 Sekundarluftgruppen mit jeweils bis zu sechs gleichartigen Geraten

- Alle Sekundarluftgerate mit KaControl-Regelung (z.B. Typ ...C1) inkl. erforderlichem Zubehor (z.B. Ventile mit Stellantrieben auf/zu 24VAC/DC) und mit Modbus RTU-Schnittstelle (Typ 3260101)
- Ein Raumtemperaturfihler (z.B. Typ 3250110) ist immer pro Fihrungsgruppe erforderlich. Eine Mittelwertbildung kann Gber drei weitere Fuhler erfolgen.

- Wenn eine dezentrale Bedienung maoglich sein soll, kann pro Sekundarluftgruppe ein KaController angeschlossen werden. Dieser kann dann auch als Raumtemperaturfiihler genutzt werden.

- Das Zeitschaltprogramm und die zentrale Umschaltung Heizen/Kihlen erfolgen durch das KaControl Tableau SEL4.0.

Schnittstelle:

Das KaControl Tableau SEL4.0 verfugt Uber eine Ethernet-Schnittstellen Ethernet fur den Zugriff der Gebaudeautomation(GA).

Uber die Ethernet-Schnittstelle kann auch der integrierte Webserver aufgerufen werden. Zusatzlich erméglicht die Ethernet-Schnittstelle den Zugriff auf das KaControl Tableau SEL4.0 iiber ModBus
TCP oder Uber BACnet IP (Lizenz vorausgesetzt). Dazu sind entsprechende ModBus TCP Datenpunktlisten bzw. BACnet IP EDE-Files erhaltlich.
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Durch Auswahl des hydraulischen Systems auf ,6“ wird festgelegt, dass es sich um ein 4-Leiter-System handelt, Uber das gleichzeitig Heiz- und Kihlenergie Gber getrennte Erzeuger bereitgestellt
werden kann.

Die folgenden Multifunktionsein- /und Ausgange stehen fur dieses hydraulische System zur Verfigung.

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionsausgange:
Freigabe Warmeerzeuger, Freigabe Pumpe Warmeerzeugerkreis, Freigabe Kalteerzeuger, Freigabe Pumpe Kalteerzeugerkreis, Warmeanforderung, Kalteanforderung, Sommerbetrieb, Winterbetrieb

Mogliche Funktionen der sechs Multifunktionseingange:
Stérung Warmeerzeuger, Storung Pumpe Warmeerzeugerkreis, Storung Kélteerzeuger, Storung Pumpe Kalteerzeugerkreis, Warmeanforderung, Kalteanforderung, Umschaltung Sommer/Winter

Sommer/Winter:
Eine Umschaltung zwischen Sommer und Winter ist Gber Datum, AuRentemperatur, Raumtemperatur, externen Schaltkontakt, externen Taster und/oder tber die Bedieneinheit moglich.

Eine Umschaltung Uber einen externen Taster/Schaltkontakt muss nicht Uber die Konfiguration freigegeben werden. Hierzu reicht es aus, wenn ein Multifunktionseingang entsprechend auf diese
Funktion konfiguriert ist. Ist die Funktion ,,Umschaltung Uber externen Schaltkontakt” freigegeben, sind alle anderen Funktionen zur Umschaltung Sommer/Winter inaktiv.

Beispiel: Umschaltung tber AuRentemperatur und Raumtemperatur freigegeben, erfolgt die Umschaltung Sommer/Winter entsprechend dem dargestellten Schaubild.

AT

AT Sommer

(z. B. 22°C)
griiner Bergich
Betrisbswechsel

(ber externen Taster
oder Dialogfenster
maglich
AT Winter
(z. B. 14°C)

RT Winter RT Sommer
(z. B. 16°C) (z. B. 24°C)
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Zonenpumpen:

Je nach hydraulischer Einbindung kénnen einzelne Zonenpumpen erforderlich sein. Diese kénnen separat konfiguriert werden.

Eine Zonenpumpe kann als Pumpe flir den Heizbetrieb, fir den Kihlbetrieb oder fir den Heiz- und Kihlbetrieb parametriert werden. Einzelne Zonen (Liftung sowie Umluftgruppe 1-25) kénnen der
Pumpe zugewiesen werden.

Bei der Konfiguration als Pumpe flr den Heizbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Heizmedium benotigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe flr den Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen Kihimedium bendtigt.

Bei der Konfiguration als Pumpe flr den Heiz- und Kihlbetrieb wird die Pumpe eingeschaltet, sobald eine der zugewiesenen Zonen in der Betriebsart Winter Heizmedium bzw. in der Betriebsart
Sommer Kihlmedium benotigt.

Fir jede Zonenpumpe kann ein, von der AuRentemperatur abhangiger Dauerbetrieb als Schutz vorm Auskihlen, ein wéchentlicher zyklischer Betrieb zum Schutz vorm Festsetzen der Pumpe und eine
Nachlaufzeit aktiviert werden.

Fir jede Zonenpumpe kann zusatzlich eine Vorlauftemperaturregelung aktiviert werden. Je nach Konfiguration der Pumpe kann damit der Vorlauf fir den Heizbetrieb und/oder fur den Kihlbetrieb
geregelt werden. Die Vorlauftemperaturregelung fir den Heizbetrieb erfolgt auf einen, von der AuRentemperatur abhangigen, Sollwert (witterungsgefiihrte Regelung), die

Vorlauftemperaturregelung fir den Kihlbetrieb erfolgt auf einen festen Sollwert.

Beispiel Vorlauftemperaturregelung:

SWI[°C] A

Swi
Parameter min max default

SW2 AT1 -20°C 50°C -10°C
AT2 -20°C 50°C 0°C

SW3 AT3 -20°C 50°C 10°C
AT4 -20°C 50°C 20°C
SwWi1 5°C 95°C 65°C

SW4a Sw2 5°C 95°C 55°C
SW3 5°C 95°C 45°C
sSw4 5°C 95°C 35°C

AT1 AT2 AT3 AT4 AT [*C]
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